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ʊʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʚʘʨʴ 

ɸʩʪʨʦʙʣʝʤʘ (ʠʤʧʘʢʪʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ) ï ʤʝʪʝʦʨʠʪʥʳʡ ʢʨʘʪʝʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʥʘʣʦʞʝʥʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ, ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ, ʦʩʘʜʢʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥ ʠ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥ ʙʦʣʝʝ ʤʦʣʦʜʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ, ʠ ʫʪʨʘʪʠʣ ʩʚʦʶ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʶ (ʄʘʩʘʡʪʠʩ, 1980; ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʚʘʨʴ, 2010).  

ʀʤʧʘʢʪʠʪʦʛʝʥʝʟ ï çʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʧʨʠ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʷʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣè (ʌʝʣʴʜʤʘʥ, ɻʣʘʟʦʚʩʢʘʷ, 2018). 

ʇʦʨʦʜʳ ʤʠʰʝʥʠ ï ʛʦʨʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʜʘʨʘ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʪʝʣʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʫʜʘʨʥʳʡ ʢʨʘʪʝʨ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʢʨʘʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʨʦʜʳ ʤʠʰʝʥʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʜʨʦʙʣʝʥʠʝ, ʧʣʘʚʣʝʥʠʝ, ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʠ ʚʳʙʨʦʩ. ɿʘ ʩʯʝʪ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʨʦʜ ʤʠʰʝʥʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʠʤʧʘʢʪʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ (ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʚʘʨʴ, 2011; 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ é, 2022). 

ʉʧʝʢʘʥʠʝ ï ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʷ (ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ) çʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚʟʷʪʦʛʦ ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʦʨʦʰʢʘ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʥʦ ʥʠʞʝ ʝʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʤʝʩʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʠʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭè (ʉʘʣʘʭʦʚ, 

2015; ʉʘʡʬʫʣʣʠʥ, ʉʘʡʬʫʣʣʠʥ, 2010), ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʪʚʝʨʜʳʝ ʠ 

ʧʦʨʠʩʪʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣ r(ʕʥʮʠʢʣʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʚʘʨʴ, 2000). 

ʉʪʝʢʣʦ ʜʠʘʧʣʝʢʪʦʚʦʝ ï ʠʟʦʪʨʦʧʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʚʦʟʥʠʢʰʝʝ ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʰʝʪʢʠ ʙʝʟ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʝʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ (ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʟʝʨʝʥ), ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʭʩʷ ʫʜʘʨʥʦʤʫ ʩʞʘʪʠʶ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ (ʉʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʪʝʢʩʪʫʨʳé, 1983; ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʚʘʨʴ, 2010). çʅʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʘ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʩʞʘʪʠʝè. ʆʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʨʘʩʧʣʘʚʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ çʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʬʣʶʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, 

ʛʘʟʦʚʳʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʜʚʫʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷè 

(ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʚʘʨʴ, 2010). 

ʉʪʝʢʣʦ ʨʘʩʧʣʘʚʥʦʝ ï ʧʨʦʜʫʢʪ ʚʳʩʰʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ (ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ), 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʟʘʢʘʣʢʠ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʤʝʨʝ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʣʘʚʘ, ʧʦʷʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ é ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. é ʄʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʜʝʚʠʪʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ ʠʣʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʦ ʚ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ (ʩʤʝʢʪʠʪʳ, 

ʮʝʦʣʠʪʳ, ʢʘʨʙʦʥʘʪʳ ʠ ʧʨ.)è (ʉʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʪʝʢʩʪʫʨ  ré, 1983; ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʚʘʨʴ, 

2010). 

ʋʜʘʨʥʳʡ (ʠʤʧʘʢʪʥʳʡ) ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤ ï çʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʡ é ʧʨʠ ʫʜʘʨʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʝè. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ (5ï50, ʨʝʞʝ ʜʦ 100 ɻʇʘ) ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ (ʜʦ 3000Áʉ ʠ ʚʳʰʝ) ʠʩʭʦʜʥʦʝ 



3 

 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʝʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʬʘʟʦʚʳʝ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. çʇʦʨʦʜʳ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʙʨʝʢʯʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʧʣʘʚʣʝʥʠʶ, é ʠʩʧʘʨʝʥʠʶè, ʘ ʧʦʨʦʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʳ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ (ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʚʘʨʴ, 2012). 

ʌʘʮʠʷ ï çʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʪʝʣʦ ʠʣʠ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ é ʠ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʤʠ ʠʭ 

ʦʪ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʠʣʠ ʘʩʩʦʮʠʠʨʫʶʱʠʭ ʩ ʥʠʤʠ ʧʦʨʦʜè. çʊʝʨʤʠʥ ʌʘʮʠʷ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ 

ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣè 

(ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʚʘʨʴ, 2012). ʇʦʜ ʠʤʧʘʢʪʥʦʡ ʬʘʮʠʝʡ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ çʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷ 

ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʧʨʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ é, ʚʳʙʨʦʩʝ, ʦʪʣʦʞʝʥʠʠ ʠ 

ʣʠʪʠʬʠʢʘʮʠʠè ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʨʦʜ ʤʝʩʪʘ ʫʜʘʨʘ, çʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʬʦʨʤʳ 

ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ, é ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʪʝʢʩʪʫʨʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ. ʀʤʧʘʢʪʥʳʝ 

ʬʘʮʠʠ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʦʨʦʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩʨʝʜʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠè (ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʚʘʨʴ, 2010). 

ʏʝʨʥʳʝ (ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝ) ʩʣʘʥʮʳ ï çʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ, ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-

ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʝ, ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʝ, ʦʙʳʯʥʦ ʨʘʩʩʣʘʥʮʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳè çʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʉʦʨʛ (Ó 1%)è (ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʚʘʨʴ, 2012). 

ʀʤʧʘʢʪʥʳʝ (ʢʦʧʪʦʛʝʥʥʳʝ) ʧʦʨʦʜʳ 

ʀʤʧʘʢʪʥʳʝ (ʢʦʧʪʦʛʝʥʥʳʝ) ʧʦʨʦʜʳ ï  ʦʙʱʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʠ ʠʤʧʘʢʪʥʦʤ ʢʨʘʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ. 

ʀʤʧʘʢʪʠʪʳ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦʜ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʤ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʠʤʧʘʢʪʥʦʡ 

(ʢʦʧʪʦʛʝʥʥʦʡ) ʧʦʨʦʜʳ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ (ʙʦʣʝʝ 10 %) ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʟʘʢʘʣʢʠ ʠʣʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʨʘʩʧʣʘʚʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʜʘʨʥʦ-ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ. ʀʤʧʘʢʪʠʪʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʟʶʚʠʪʳ, ʪʘʛʘʤʠʪʳ ʠ ʢʦʧʪʦʛʠʘʣʠʥʠʪʳ 

(ʠʤʧʘʢʪʥʳʝ ʧʝʤʟʳ, ʰʣʘʢʠ) (ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʚʘʨʴ, 2010; ʇʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʜʝʢʩ, 

2009; ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ é, 2022). ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʠʤʧʘʢʪʠʪʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚʩʝ ʪʠʧʳ ʧʦʨʦʜ, ʟʘʪʨʦʥʫʪʳʝ ʠʤʧʘʢʪʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ (Stºffler, 

Grieve, 2007). ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʪʝʨʤʠʥ çʠʤʧʘʢʪʠʪè ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʠ, ʧʨʠʥʷʪʦʤ ʚ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ (ʇʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʜʝʢʩ, 2009). 

ʀʤʧʘʢʪʥʘʷ ʨʘʩʧʣʘʚʥʘʷ ʧʦʨʦʜʘ (impact melt rock) ï ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ, 

ʧʦʣʫʩʪʝʢʣʦʚʘʪʘʷ ʠʣʠ ʩʪʝʢʣʦʚʘʪʘʷ ʧʦʨʦʜʘ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʨʠ ʟʘʩʪʳʚʘʥʠʠ ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʣʘʚʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʨʘʟʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʣʦʤʦʯʥʦʛʦ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʜʘʨʥʦ-

ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (Stºffler, Grieve, 2007; Stºffler et. al., 2018). 

ʊʘʛʘʤʠʪ ï ʤʘʩʩʠʚʥʳʡ ʠʤʧʘʢʪʠʪ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʥʘ 30ï100 % ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ 

ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʦʙʣʦʤʢʘʤʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ (ʣʠʪʦʢʣʘʩʪʦʚ), ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ 
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(ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʢʣʘʩʪʦʚ) ʠ ʩʪʝʢʣʦʚʘʪʦʡ, ʣʠʙʦ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ 

ʤʘʪʨʠʮʝʡ (ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʚʘʨʴ, 2010; ʇʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʜʝʢʩ, 2009). ɺ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʜʘʥʥʦʤʫ ʪʝʨʤʠʥʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ çʠʤʧʘʢʪʥʘʷ ʨʘʩʧʣʘʚʥʘʷ ʧʦʨʦʜʘè (impact melt 

rock) (Stºffler et. al., 2018). 

ɿʶʚʠʪ ï çʦʙʣʦʤʦʯʥʳʡ ʠʤʧʘʢʪʠʪè, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʥʘ 10ï90 % ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ 

ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ (ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʠ ʯʘʩʪʠʮ ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ï ʚʠʪʨʦʢʣʘʩʪʦʚ), ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʥʦʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩ ʦʙʣʦʤʢʘʤʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ (ʣʠʪʦʢʣʘʩʪʦʚ), ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ 

(ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʢʣʘʩʪʦʚ) ʠ ʪʦʥʢʦʦʙʣʦʤʦʯʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʛʜʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦ- ʠ ʚʠʪʨʦʢʣʘʩʪʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 

ʚ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʚʘʨʴ, 2010; ʇʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʜʝʢʩ, 

2009). 

ʀʤʧʘʢʪʥʘʷ ʙʨʝʢʯʠʷ ï çʦʙʣʦʤʦʯʥʘʷ ʠʤʧʘʢʪʥʘʷ ʛʦʨʥʘʷ ʧʦʨʦʜʘè, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʜʦ 10 % ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ (ʦʙʣʦʤʢʦʚ ʠ ʯʘʩʪʠʮ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ 

ʩʪʝʢʦʣ), ʩʣʦʞʝʥʥʘʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʤʝʩʪʘ ʫʜʘʨʘ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʫʜʘʨʥʳʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʠ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʤ ʤʘʪʨʠʢʩʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʢʣʘʩʪʳ ʠ 

ʤʦʞʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʚʠʪʨʦʢʣʘʩʪʳ (ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʚʘʨʴ, 2010; ʇʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʜʝʢʩ, 

2009). 

ʋʜʘʨʥʦ-ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ï çʠʩʧʳʪʘʚʰʠʝ ʫʜʘʨʥʳʡ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤ é 

ʦʩʘʜʦʯʥʳʝ, ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʨʦʜʳè (ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ  ʩʣʦʚʘʨʴ, 2011). 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʟʶʚʠʪʦʚ 

ɺʠʪʨʦʢʣʘʩʪʳ ï ʯʘʩʪʠʮʳ ʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʩʪʝʢʦʣ (ʄʘʩʘʡʪʠʩ ʠ ʜʨ.,  1998; 

Popigai é, 2019). ɺʠʪʨʦʢʣʘʩʪʳ ʧʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ 

ʫʛʣʦʚʘʪʳʝ ʠ çʘʫʪʦʤʦʨʬʥʳʝ, ʠʜʠʦʤʦʨʬʥʳʝè (ʉʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʪʝʢʩʪʫʨʳ é, 1983). ʋʛʣʦʚʘʪʳʝ 

ʚʠʪʨʦʢʣʘʩʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʙʣʦʤʢʘʤʠ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʩʪʝʢʦʣ. ɸʫʪʦʤʦʨʬʥʳʝ ʚʠʪʨʦʢʣʘʩʪʳ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʩ ʚʝʪʚʷʱʠʤʠʩʷ, 

ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷʤʠ, ʠ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ï ʣʝʧʝʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ, 

ʟʘʢʨʫʯʝʥʥʳʤʠ, S-ʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ (ʉʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʪʝʢʩʪʫʨʳ é, 1983; ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990). 

ʂʨʠʩʪʘʣʣʦʢʣʘʩʪʳ ï ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ (ʄʘʩʘʡʪʠʩ ʠ ʜʨ., 1998; 

Popigai é, 2019). 

ʃʠʪʦʢʣʘʩʪʳ ï ʦʙʣʦʤʢʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʤʠʰʝʥʠ (ʄʘʩʘʡʪʠʩ ʠ ʜʨ., 1998; Popigai é, 

2019). 

ʄʘʪʨʠʢʩ (ʤʘʪʨʠʮʘ) ï ʪʦʥʢʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʡ ʣʠʪʦ-, ʚʠʪʨʦ- ʠ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʢʣʘʩʪʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʣʠʪʦ- ʠ ʚʠʪʨʦʢʣʘʩʪʦʚ ʚ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

(ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʚʘʨʴ, 2010; ʇʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʜʝʢʩ, 2009). 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʠ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʘʫʢʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ. ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ ɿʝʤʣʝ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʦʢʦʣʦ 200 ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ʂʘʨʩʢʘʷ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʤ ʜʨʝʚʥʠʤ ʤʝʪʝʦʨʠʪʥʳʤ ʢʨʘʪʝʨʦʤ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʇʘʡ-

ʍʦʡʩʢʦʛʦ ʘʥʪʠʢʣʠʥʦʨʠʷ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ ʦʥʘ ʠʤʝʝʪ ʦʢʦʣʦ 65 ʢʤ 

ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʢʨʘʪʝʨʦʚ. ʅʘʣʠʯʠʝ 

ʫʛʣʠʩʪʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʧʦʨʦʜʘʭ ʤʠʰʝʥʠ ʩʪʘʣʦ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ 

ʘʧʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʘʣʤʘʟʦʚ, ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ɺ.ɸ. ɽʟʝʨʩʢʠʤ (ɽʟʝʨʩʢʠʡ, 1982; 1986). ɸʣʤʘʟʳ 

ʘʧʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʛʝʥʝʟʠʩʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʠʤʧʘʢʪʠʪʘʭ ʜʚʫʭ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤ ï ʂʘʨʩʢʦʡ ʠ ʋʩʪʴ-

ʂʘʨʩʢʦʡ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʠʤʧʘʢʪʠʪʘʤ ʂʘʨʩʢʦʡ 

ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʥʠʭ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʘʧʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʘʣʤʘʟʦʚ ʠ 

ʧʘʨʘʤʦʨʬʦʟ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʢʝ (Shumilova et al., 2020a), ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚ ʟʶʚʠʪʘʭ. 

ʀʤʧʘʢʪʠʪʳ ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ ʚ 70ï90-ʝ ʛʦʜʳ ʧʨʦʰʣʦʛʦ 

ʚʝʢʘ, ʢʦʛʜʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʠʤʧʘʢʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʦʙʰʠʨʥʳʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʠ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʜʝʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʫʯʝʥʳʭ 

(ʄʘʩʘʡʪʠʩ ʠ ʜʨ., 1980; ʄʘʱʘʢ, 1990ʘ,ʙ; ʠ ʜʨ.). ɹʳʣʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʨʝʥʥʳʭ 

ʚʳʭʦʜʦʚ, ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ, ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ (ʄʘʱʘʢ ʠ ʜʨ., 1983; ʉʝʣʠʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʠ ʜʨ., 1990; ʠ ʜʨ.). ɿʶʚʠʪʳ 

ʙʳʣʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ ʦʙʣʦʤʢʦʚ ʠ ʧʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʨʘʩʧʣʘʚʥʦʛʦ ʠ 

ʦʙʣʦʤʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʘʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʠ ʟʶʚʠʪʦʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʬʘʮʠʡ (ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990; ʠ ʜʨ.). ɿʶʚʠʪʳ ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʪʝʢʩʪʫʨʥʳʤ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʧʝʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 3 ʪʠʧʘ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ, ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ, ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʧʨʦʪʦʧʦʨʦʜʘʤ (ʐʫʤʠʣʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2016). 

ɼʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʯʝʪʢʦʛʦ ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʠ 

ʪʠʧʠʟʘʮʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʟʶʚʠʪʦʚ ʂʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʪʝʨʘ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʠ, 

ʧʝʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʟʶʚʠʪʦʚ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʜʝʪʘʣʴʥʦ, ʥʝ 

ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʣʠʪʦʢʣʘʩʪʦʚ ʚ ʟʶʚʠʪʘʭ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ ʤʠʰʝʥʠ, ʥʝ ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʪʨʠʢʩʘ ʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ. ʌʘʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʟʶʚʠʪʦʚ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʬʘʮʠʡ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʢʦʧʪʦʛʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʩʣʘʙʦ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤʠ. ɼʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝ ʙʳʣʦ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʟʶʚʠʪʦʚ ʢʘʢ ʧʦʨʦʜ 
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ʤʝʪʝʦʨʠʪʥʳʭ ʢʨʘʪʝʨʦʚ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʪʨʝʭ ʪʠʧʦʚ ʟʶʚʠʪʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʠʧʠʟʘʮʠʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʘʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ 

ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ ʂʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʪʝʨʘ. ʇʦʥʠʤʘʥʠʝ ʬʘʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʟʶʚʠʪʦʚ ʠ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʬʘʮʠʡ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʤʝʪʝʦʨʠʪʥʦʛʦ ʢʨʘʪʝʨʘ ʠʤʝʝʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʛʝʥʝʟʘ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʝʪʝʦʨʠʪʥʳʭ ʢʨʘʪʝʨʦʚ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ 

ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʠʤʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʠʧʠʟʘʮʠʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟ 

ʬʘʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʶʚʠʪʦʚ ʂʘʨʩʢʦʡ 

ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ. 

ɿʘʜʘʯʠ: 

- ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʝʪʨʦ- ʠ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʪʠʧʦʚ ʟʶʚʠʪʦʚ ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ; 

- ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʟʶʚʠʪʦʚ ʠ ʧʦʨʦʜ ʤʠʰʝʥʠ ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ; 

- ʘʥʘʣʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʤʘʪʨʠʢʩʘ ʟʶʚʠʪʦʚ ʂʘʨʩʢʦʡ 

ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ 

ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ; 

- ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʬʘʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʟʶʚʠʪʦʚ ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʬʘʮʠʡ ʟʶʚʠʪʦʚ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʂʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʪʝʨʘ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

ʟʶʚʠʪʦʚ. ʇʦʣʫʯʝʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ ʂʘʨʩʢʦʡ 

ʠʤʧʘʢʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʫʨʦʚʥʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʠ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ 

ʤʘʪʨʠʢʩʘ ʟʶʚʠʪʦʚ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʝ ʜʝʣʝʥʠʝ ʟʶʚʠʪʦʚ ʂʘʨʩʢʦʛʦ 

ʤʝʪʝʦʨʠʪʥʦʛʦ ʢʨʘʪʝʨʘ, ʩʨʝʜʠ ʟʶʚʠʪʦʚ ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʳ ʧʦʨʦʜʳ 

ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʮʠʠ ʠ ʬʘʮʠʠ ʜʦʥʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʬʘʮʠʡ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ ʚ ʢʦʧʪʦʛʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ. 

ɺʳʷʩʥʝʥʳ ʦʙʱʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʶʚʠʪʦʚ ʂʘʨʩʢʦʡ 

ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ. 
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ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʟʶʚʠʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʬʘʮʠʡ 

ʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʨʘʪʝʨʦʚ ʧʦ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ, ʯʪʦ 

ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʠʩʢʦʚ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʘʭ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʧʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʠʧʠʟʘʮʠʠ ʟʶʚʠʪʦʚ ʂʘʨʩʢʦʡ 

ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ ʜʨʫʛʠʭ 

ʫʜʘʨʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʬʘʮʠʡ ʟʶʚʠʪʦʚ ʂʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʪʝʨʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠ ̫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠʭ ʘʣʤʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʬʘʮʠʡ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ ʚ ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ 

ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʦʧʪʦʛʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʤʝʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʛʝʥʝʟʘ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʝʪʝʦʨʠʪʥʳʭ ʢʨʘʪʝʨʦʚ. 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʂʘʤʝʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʙʳʣ ʦʪʦʙʨʘʥ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʝʝ 

ʦʢʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘʫʯʥʳʤ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ, ʜ.ʛ.-ʤ.ʥ. ʐʫʤʠʣʦʚʦʡ ʊ.ɻ. ɺ 

ʭʦʜʝ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ ʦʢʦʣʦ 200 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʟʶʚʠʪʦʚ ʂʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʪʝʨʘ. ʀʟ 

ʰʪʫʬʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʳʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʧʨʠʰʣʠʬʦʚʘʥʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ, ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝ-

ʧʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʰʣʠʬʳ ʠ ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʟʶʚʠʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ, ʧʝʪʨʦ- ʠ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʟʶʚʠʪʦʚ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʶ (ʙʦʣʝʝ 100 ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝ-ʧʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʰʣʠʬʦʚ), ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʫʶ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʫʶ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʶ ʩ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ ʠ ʧʣʦʱʘʜʥʳʤ ʤʠʢʨʦʟʦʥʜʦʚʳʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʠ 

ʧʦʵʣʝʤʝʥʪʥʳʤ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ (ʦʢʦʣʦ 300 ʘʥʘʣʠʟʦʚ), ʩʠʣʠʢʘʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘ 14 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (40 ʘʥʘʣʠʟʦʚ), ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʶ ʩ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʧʣʘʟʤʦʡ (30 

ʘʥʘʣʠʟʦʚ) ʠ ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʶ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʩʚʝʪʘ (ʦʢʦʣʦ 90 ʘʥʘʣʠʟʦʚ). 

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʎʂʇ çɻʝʦʥʘʫʢʘè ʧʨʠ 

ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʠʤʝʥʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʅ.ʇ. ʖʰʢʠʥʘ ʂʦʤʠ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ - ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʦʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʌʀʎ ʂʦʤʠ ʅʎ ʋʨʆ 

ʈɸʅ (ʛ. ʉʳʢʪʳʚʢʘʨ). ʄʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʚ ʎʂʇ çʌʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚè ʧʨʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ ʛʝʦʣʦʛʠʠ 

ʂʘʨʝʣʴʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ (ʛ. ʇʝʪʨʦʟʘʚʦʜʩʢ). 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ. ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2017 ʧʦ 2022 ʛʦʜʳ ʥʘ ʙʘʟʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʠ ʘʣʤʘʟʘ ʀɻ ʌʀʎ ʂʦʤʠ ʅʎ ʋʨʆ ʈɸʅ. 
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ɸʚʪʦʨʦʤ ʣʠʯʥʦ ʠʟʫʯʝʥʳ ʢʦʨʝʥʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʟʶʚʠʪʦʚ 

ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʦʨʦʜ ʤʠʰʝʥʠ ʚ 2017, 2019 ʠ 2021 ʛʛ.. ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʥʪʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʰʣʠʬʦʚ ʟʶʚʠʪʦʚ ʠ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ 

ʜʘʥʥʳʭ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʠ ʤʠʢʨʦʟʦʥʜʦʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʩʠʣʠʢʘʪʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ, ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ ʩ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʧʣʘʟʤʦʡ ʠ ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʩʚʝʪʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʱʠʱʘʝʤʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 

1. ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʧʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʠʧʠʟʘʮʠʠ ʟʶʚʠʪʦʚ ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʣʠʪʦʢʣʘʩʪʦʚ: I ʪʠʧ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʢʣʘʩʪʦʚ 

ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʦʚ ʠ ʘʣʝʚʨʦʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ, II ʪʠʧ ï ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʙʣʦʤʢʦʚ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ 

(ʜʦ 30 ʦʙ. %), III ʪʠʧ ï ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ ʩʣʘʥʮʝʚ ʠ ʫʛʣʝʡ. 

2. ɿʶʚʠʪʳ ʜʦʥʥʦʡ ʬʘʮʠʠ ʚ ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ï ʩʪʦʣʙʯʘʪʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʩʫʙʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚʠʪʨʦʢʣʘʩʪʘʤʠ 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʩʧʝʢʰʠʤʠʩʷ ʩ ʤʘʪʨʠʢʩʦʤ; ʟʶʚʠʪʳ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʮʠʠ ï 

ʯʝʰʫʡʯʘʪʦʡ ʠ ʯʝʨʝʧʠʪʯʘʪʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʯʝʪʢʠʤʠ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷʤʠ, ʫʛʣʦʚʘʪʦʡ ʠ 

ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʚʠʪʨʦʢʣʘʩʪʦʚ. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʶʚʠʪʦʚ ʂʘʨʩʢʦʡ 

ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʩʧʝʢʘʥʠʷ ʠ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʢʚʘʨʮʝʚʦʡ ʠ 

ʧʦʣʝʚʦʰʧʘʪʦʚʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʤʘʪʨʠʢʩʘ: ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʬʘʮʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʩʧʝʢʘʥʠʷ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʜʦ 1200Áʉ; ʜʦʥʥʘʷ ʬʘʮʠʷ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʩʧʝʢʘʥʠʷ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ ʧʣʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʜʦ 1700Áʉ. 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 30 ʨʘʙʦʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 6 ʩʪʘʪʝʡ ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ (WoS, 

Scopus), 2 ʩʪʘʪʴʠ ʚ ʧʨʦʯʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, 22 ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʠ 

ʦʙʩʫʞʜʘʣʠʩʴ ʥʘ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ 

çɻʝʦʜʠʥʘʤʠʢʘ, ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʨʫʜʦʛʝʥʝʟ ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠ ʝʝ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʛʦ 

ʦʙʨʘʤʣʝʥʠʷè (ʉʳʢʪʳʚʢʘʨ, 2017); VII  ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʐʢʦʣʝ çʅʦʚʦʝ ʚ ʧʦʟʥʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʫʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷè (ʄʦʩʢʚʘ, 2017); XXV  ʛʦʜʠʯʥʦʡ 

ʩʝʩʩʠʠ çʌʝʚʨʘʣʴʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷ ʉɻʋ ʠʤ. ʇʠʪʠʨʠʤʘ ʉʦʨʦʢʠʥʘè (ʉʳʢʪʳʚʢʘʨ, 2018); 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʝʤʠʥʘʨʝ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ, 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʠ (ʖʰʢʠʥʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷ)è (ʉʳʢʪʳʚʢʘʨ, 2018, 

2020, 2022); ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʉʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʚʝʱʝʩʪʚʦ, 
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ʠʩʪʦʨʠʷ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ ʊʠʤʘʥʦ-ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘè (ʉʳʢʪʳʚʢʘʨ, 2018, 2019, 2020, 2021, 

2022); XVII  ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʲʝʟʜʝ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʦʤʠ çɻʝʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ ʈʦʩʩʠʠè (ʉʳʢʪʳʚʢʘʨ, 2019); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʄʫʣʴʪʠʢʫʣʴʪʫʨʥʳʡ ʤʠʨ: ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚʟʘʠʤʦʧʦʥʠʤʘʥʠʷè 

(ʉʳʢʪʳʚʢʘʨ, 2019); ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ 

ʫʯʘʩʪʠʝʤ çʄʠʥʝʨʘʣʳ: ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷè (ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ, 2019, 

2020); ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʧʘʤʷʪʠ ɺ.ɸ. 

ɻʣʝʙʦʚʠʮʢʦʛʦ (ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2020); IX ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʤʦʣʦʜʸʞʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʏʝʣʦʚʝʢ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘè (ʉʳʢʪʳʚʢʘʨ, 2021); XIII ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ 

ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʚʝʱʘʥʠʠ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ çʇʝʪʨʦʣʦʛʠʷ ʠ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʢʘ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚè (ʀʨʢʫʪʩʢ, 2021); IV ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ (XIX) ʤʦʣʦʜʸʞʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʰʢʦʣʝ-ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʄʦʣʦʜʝʞʴ ʠ ʥʘʫʢʘ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝè (ʉʳʢʪʳʚʢʘʨ, 2022); World 

Multidisciplinary Earth Sciences Symposium ï WMESS (Czech Republic, 2019, 2020, 2021).  

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʙʶʜʞʝʪʥʳʭ ʪʝʤ ʅʀʈ ʀɻ ʌʀʎ ʂʦʤʠ ʅʎ ʋʨʆ ʈɸʅ, 

ʧʨʦʝʢʪʘ ʈʌʌʀ (ʘʩʧʠʨʘʥʪʳ) ˉ 20-35-90011 çʄʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʟʠʮʠʷ 

ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʘʣʤʘʟʦʥʦʩʥʳʭ ʟʶʚʠʪʦʚ ʛʠʛʘʥʪʩʢʦʡ ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ (ʇʘʡ-ʍʦʡ)è, 

ʧʨʦʝʢʪʘ ʈʌʌʀ ˉ 17-05-00516 çʄʠʥʝʨʘʣʦʛʠʷ ʘʧʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʘʣʤʘʟʦʚ ʠ 

ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʬʘʟè ʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʈʅʌ ˉ 17-17-01080 çʀʤʧʘʢʪʥʳʝ ʩʪʝʢʣʘ ʚ 

ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʘʭ: ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳè. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʠʤʝʝʪ ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ 184 ʩʪʨʘʥʠʮ,r 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʚʘʨʴ, ʚʚʝʜʝʥʠʝ, 4 ʛʣʘʚʳ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 91 ʨʠʩʫʥʦʢ ʠ 10 ʪʘʙʣʠʮ. ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 185 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʨʝʩʫʨʩʳ (3 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ). 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʠ. ɸʚʪʦʨ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʦʤʫ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʶ 

ʜ.ʛ.-ʤ.ʥ. ʊ. ɻ. ʐʫʤʠʣʦʚʦʡ ʟʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʦʢʘʟʘʥʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ 

ʠ ʥʝʦʮʝʥʠʤʫʶ ʧʦʤʦʱʴ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɸʚʪʦʨ ʠʩʢʨʝʥʥʝ 

ʧʨʠʟʥʘʪʝʣʝʥ ʜʠʨʝʢʪʦʨʫ ʀɻ ʌʀʎ ʂʦʤʠ ʅʎ ʋʨʆ ʈɸʅ ʢ.ʛ.-ʤ.ʥ. ʀ. ʅ. ɹʫʨʮʝʚʫ ʟʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʘʢʘʜ. ɸ. ʄ. ɸʩʭʘʙʦʚʫ ʟʘ 

ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʠ ʮʝʥʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ. 

ʆʩʦʙʫʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʨ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʢ.ʛ.-ʤ.ʥ. ʅ. ʉ. ʂʦʚʘʣʴʯʫʢ ʟʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʧʦʨʦʜʘʤ ʤʠʰʝʥʠ; ʢ.ʛ.-ʤ.ʥ. ʀ. ʀ. ɻʦʣʫʙʝʚʦʡ, ʢ.ʛ.-ʤ.ʥ. ʂ. ɺ. 

ʂʫʣʠʢʦʚʦʡ, ʢ.ʛ.-ʤ.ʥ. ɸ. ɸ. ʉʦʙʦʣʝʚʦʡ ʟʘ ʮʝʥʥʳʝ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ ʧʦ ʧʝʪʨʦʣʦʛʠʠ ʠ ʛʝʦʭʠʤʠʠ; 

ʢ.ʭ.ʥ. ʄ.ʉ. ʂʦʨʦʣʝʚʦʡ ʟʘ ʥʘʫʯʥʳʝ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʶ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʢʝʨʘʤʠʢʠ; ʜ.ʛ.-ʤ.ʥ. ʅ. ʖ. ʅʠʢʫʣʦʚʦʡ ʟʘ ʧʦʤʦʱʴ ʚ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; ʢ.ʛ.-ʤ.ʥ. ɸ. ɺ. ɾʫʨʘʚʣʝʚʫ, ʜ.ʛ.-ʤ.ʥ. ɸ. ʀ. ɸʥʪʦʰʢʠʥʦʡ ʠ ʢ.ʛ.-ʤ.ʥ. ɺ. ɸ. 
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ʉʘʣʜʠʥʫ ʟʘ ʥʘʫʯʥʳʝ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ ʧʦ ʦʩʘʜʦʯʥʳʤ ʧʦʨʦʜʘʤ ʤʠʰʝʥʠ. ɸʚʪʦʨ ʛʣʫʙʦʢʦ 

ʧʨʠʟʥʘʪʝʣʝʥ ʢ.ʛ.-ʤ.ʥ. ʃ. ɺ. ʉʘʟʦʥʦʚʦʡ, ʢ.ʛ.-ʤ.ʥ. ʃ. ʀ. ɻʣʘʟʦʚʩʢʦʡ ʠ ʜ.ʛ.-ʤ.ʥ. ʅ. ɺ. 

ɻʨʘʥʦʚʩʢʦʡ ʟʘ ʮʝʥʥʳʝ ʟʘʤʝʯʘʥʠʷ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɸʚʪʦʨ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʜ.ʛ.-ʤ.ʥ. ʃ. ʅ. 

ɸʥʜʨʝʠʯʝʚʦʡ, ʜ.ʛ.-ʤ.ʥ. ɺ. ʃ. ɸʥʜʨʝʠʯʝʚʫ, ʜ.ʛ.-ʤ.ʥ. ɼ. ɸ. ɹʫʰʥʝʚʫ, ʜ.ʛ.-ʤ.ʥ. ʉ. ʂ. 

ʂʫʟʥʝʮʦʚʫ, ʢ.ʛ.-ʤ.ʥ. ɺ. ʇ. ʃʶʪʦʝʚʫ, ʢ.ʛ.-ʤ.ʥ. ʊ. ʇ. ʄʘʡʦʨʦʚʦʡ, ʜ.ʛ.-ʤ.ʥ. ɸ. ʄ. ʇʳʩʪʠʥʫ, 

ʢ.ʛ.-ʤ.ʥ. ʅ. ʅ. ʈʷʙʠʥʢʠʥʦʡ, ʢ.ʛ.-ʤ.ʥ. ʅ. ʅ. ʊʠʤʦʥʠʥʦʡ, ʢ.ʛ.-ʤ.ʥ. ʅ. ʉ. ʋʣʷʰʝʚʦʡ, ʢ.ʛ.-ʤ.ʥ. ʀ. 

ʍ. ʐʫʤʠʣʦʚʫ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʟʘ ʦʙʫʞʜʝʥʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. 

ɸʚʪʦʨ ʦʪ ʚʩʝʡ ʜʫʰʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʠʪ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʠ ʘʣʤʘʟʘ ʀɻ 

ʌʀʎ ʂʦʤʠ ʅʎ ʋʨʆ ʈɸʅ ʟʘ ʧʦʤʦʱʴ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʶʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ. 

ɸʚʪʦʨ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ɽ. ʄ. ʊʨʦʧʥʠʢʦʚʫ, ʢ.ʛ.-ʤ.ʥ. ʉ. ʀ. ʀʩʘʝʥʢʦ, ɺ. ɸ. 

ʃʦʙʘʥʦʚʫ, ʆ. ɺ. ʂʦʢʰʘʨʦʚʦʡ, ʉ. ɺ. ɹʫʨʜʶʭ, ɸ. ʉ. ʇʘʨʘʤʦʥʦʚʫ ʟʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ; ɸ. ɽ. ʐʤʳʨʦʚʫ, ɺ. ʄ. ʄʠʭʘʡʣʦʚʫ, ɽ. ɺ. ʉʫʩʦʣ, ʄ. ɺ. ʕʭʦʚʦʡ ʠ ɺ. ʃ. 

ʋʪʠʮʠʥʦʡ ʟʘ ʧʦʤʦʱʴ ʚ ʧʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ. 
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1. ɸʩʪʨʦʙʣʝʤʳ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʝ 

ʘʩʪʨʦʙʣʝʤ 

ʀʤʧʘʢʪʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ï ʵʪʦ ʩʣʝʜʳ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʡ ʪʚʝʨʜʳʭ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣ. ʊʝʨʤʠʥ çʘʩʪʨʦʙʣʝʤʘè ʙʳʣ ʚʚʝʜʝʥ ʈ. ɼʠʪʮʝʤ ʜʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʨʝʚʥʠʭ 

ʢʨʘʪʝʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʣʝ ʩʚʦʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʳ ʠ ʥʝ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠ ʩʚʦʶ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʶ (ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʚʘʨʴ, 2010; ʄʘʩʘʡʪʠʩ, 1980). ʀʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʵʪʦʛʦ ʪʝʨʤʠʥʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʣʦʩʴ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʢʨʘʪʝʨʘʤʠ ʜʦʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. 

ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ (ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʧʝʨʚʳʝ ʢʤ) ʧʨʝʜʣʘʛʘʣʦʩʴ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʪʝʨʤʠʥ çʤʝʪʝʦʨʠʪʥʳʡ ʢʨʘʪʝʨè. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʠ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʤʝʪʝʦʨʠʪʥʳʭ 

ʢʨʘʪʝʨʦʚ ʩʪʘʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʪʝʨʤʠʥʳ ï çʠʤʧʘʢʪʥʳʡ ʢʨʘʪʝʨè, çʠʤʧʘʢʪʥʘʷ 

ʢʦʣʴʮʝʚʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘè, çʠʩʢʦʧʘʝʤʳʡ ʤʝʪʝʦʨʠʪʥʳʡ ʢʨʘʪʝʨè ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʚʩʝ ʵʪʠ ʪʝʨʤʠʥʳ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʩʠʥʦʥʠʤʳ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʨʫʩʩʢʦʷʟʳʯʥʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʪʝʨʤʠʥ çʘʩʪʨʦʙʣʝʤʘè ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪʩʷ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ (ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʚʘʨʴ, 2010; 

ɺʠʰʥʝʚʩʢʠʡ, 2007; ʄʘʩʘʡʪʠʩ, 1980; ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990; ʌʝʣʴʜʤʘʥ, ɻʣʘʟʦʚʩʢʘʷ, 2018). ɺ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʝʨʤʠʥ çʤʝʪʝʦʨʠʪʥʳʡ ʢʨʘʪʝʨè. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ɿʝʤʣʝ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 200 ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ  

ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ (Gottwald et al., 2020; Kenkmann, 2021; Schmieder, Kring, 2020) ʠ 

ʦʢʦʣʦ 900 (ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʩʚʳʰʝ 2000) ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ ʤʝʪʝʦʨʠʪʥʳʭ ʢʨʘʪʝʨʦʚ 

(ʇʦʣʥʳʡ é ï ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʨʝʩʫʨʩ; Lyapidevskaya, Gusiakov, 2010) (ʨʠʩ. 1.1). ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠ ʩʣʘʛʘʶʱʠʭ ʠʭ ʧʦʨʦʜ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʢʨʘʪʝʨʦʚ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦ ʨʘʩʪʝʪ, ʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʢʘʪʘʣʦʛ 

ʤʝʪʝʦʨʠʪʥʳʭ ʢʨʘʪʝʨʦʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʦʧʦʣʥʷʝʪʩʷ (Earth Impact Database ï ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʨʝʩʫʨʩ). 

 

ʈʠʩ. 1.1. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ɿʝʤʣʠ ʧʦ 

(Kenkmann, 2021). 
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1.1. ʆʙʱʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʛʝʥʝʟʘ 

ʄʝʪʝʦʨʠʪʥʦʡ ʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʢʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʪʚʝʨʜʳʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʣʘ. 

ʀʤʧʘʢʪʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʳ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʣʘʥʝʪʥʳʭ ʪʝʣʘʭ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʠ ʠʛʨʘʶʪ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʭ ʦʙʣʠʢʘ, ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʦʨʳ. 

ʄʝʪʝʦʨʠʪʥʳʝ ʢʨʘʪʝʨʳ ʠ ʩʣʘʛʘʶʱʠʝ ʠʭ ʧʦʨʦʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʘʞʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʦʙ ʠʩʪʦʨʠʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɿʝʤʣʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʣʘʥʝʪ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩʣʝʜʳ ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʄʘʩʘʡʪʠʩ, 2016; ʌʝʣʴʜʤʘʥ, ɻʣʘʟʦʚʩʢʘʷ, 2018). ʉ 

ʠʤʧʘʢʪʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ï ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ. 

ʀʤʧʘʢʪʥʦʝ ʧʦʨʦʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ çʧʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʥʠ ʦʜʥʦʤʫ 

ʠʟ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚè (ʉʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʪʝʢʩʪʫʨʳ é, 1983; ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 

1990). ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʵʥʝʨʛʠʷ ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʠʭ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʪʝʧʣʦʚʫʶ (ʌʝʣʴʜʤʘʥ, ɻʣʘʟʦʚʩʢʘʷ, 2018). ʄʝʪʝʦʨʠʪʥʳʝ ʫʜʘʨʳ ʤʦʛʫʪ 

ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʠ ʨʝʣʴʝʬ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ɿʝʤʣʠ (ʄʘʩʘʡʪʠʩ ʠ ʜʨ., 1980). ɺ ʤʦʤʝʥʪ ʫʜʘʨʘ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʘ ʩʘʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ (ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990; ʌʝʣʴʜʤʘʥ, ɻʣʘʟʦʚʩʢʘʷ, 2018). 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʷʚʣʝʥʠʷ ɺ.ʃ. ʄʘʩʘʡʪʠʩʦʤ ʜʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʧʨʠ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʷʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣ, ʙʳʣ ʚʚʝʜʝʥ ʪʝʨʤʠʥ çʢʦʧʪʦʛʝʥʝʟè, ʘ 

ʧʦʨʦʜʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʭʦʜʝ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘʣʠ ʠʤʝʥʦʚʘʪʴʩʷ çʢʦʧʪʦʛʝʥʥʳʤʠè. 

ʂʦʧʪʦʛʝʥʝʟ ʩʪʘʣ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ 

ʧʝʪʨʦ- ʠ ʣʠʪʦʛʝʥʝʟʦʤ (ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʚʘʨʴ, 2010; ʄʘʩʘʡʪʠʩ, 2016; ʉʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ 

ʪʝʢʩʪʫʨʳ é, 1983; ʇʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʜʝʢʩ, 1995; 2009; Masaitis, 2005). çʂʦʧʪʦʛʝʥʥʘʷè 

ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʷ ʟʘʢʨʝʧʠʣʘʩʴ ʠ ʩʝʛʦʜʥʷ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʇʦʟʜʥʝʝ ɺ.ʀ. ʌʝʣʴʜʤʘʥʦʤ ʜʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʷʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣ ʙʳʣ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʪʝʨʤʠʥ çʠʤʧʘʢʪʠʪʦʛʝʥʝʟè 

(ʌʝʣʴʜʤʘʥ, ɻʣʘʟʦʚʩʢʘʷ, 2018). ɼʘʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʝ ʯʘʱʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʘʥʛʣʦʷʟʳʯʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʘ, ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ çʠʤʧʘʢʪʠʪʦʛʝʥʝʟè ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʵʪʠʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʣʠʟʢʠʤ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ çʠʤʧʘʢʪʥʦʡè ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʘʚʪʦʨ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʵʪʦʛʦ ʪʝʨʤʠʥʘ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ. 
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1.1.1. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʢʨʘʪʝʨʦʚ 

ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʛʝʥʝʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ 

ʢʨʘʪʝʨʦʚ. ʇʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʵʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ, ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʜʨʫʛʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (ɺʠʰʥʝʚʩʢʠʡ, 2007; ʄʘʩʘʡʪʠʩ ʠ ʜʨ., 1980). 

ʄʝʪʝʦʨʠʪʥʳʝ ʢʨʘʪʝʨʳ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ. ʀʭ ʜʠʘʤʝʪʨ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʪ ʜʦʣʝʡ ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʦʚ ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ ï ʫ ʤʠʢʨʦʢʨʘʪʝʨʦʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʩʪʝʢʦʣ ʠ 

ʤʠʢʨʦʪʝʢʪʠʪʦʚ, ʜʦ 2000 ʢʤ ʫ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʭ ʫʜʘʨʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʥʘ ʃʫʥʝ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʣʘʥʝʪʘʭ 

(ɹʘʟʠʣʝʚʩʢʠʡ ʠ ʜʨ., 1983; ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʚʘʨʴ, 2010; ʄʝʣʦʰ, 1994). 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʣʦʜʳʝ ʠʤʧʘʢʪʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʭʦʨʦʰʝʡ 

ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴʶ, ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʚ ʨʝʣʴʝʬʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɼʨʝʚʥʠʝ 

ʢʨʘʪʝʨʳ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʩʚʦʝʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪʩʷ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, 

ʟʘʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʵʨʦʟʠʠ ʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ, ʠ ʠʥʦʛʜʘ 

ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʩʣʦʞʥʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʶʪʩʷ (ɹʘʟʠʣʝʚʩʢʠʡ ʠ ʜʨ., 1983; ʄʘʩʘʡʪʠʩ ʠ ʜʨ., 

1980). ʅʘ ɿʝʤʣʝ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤ ʠʤʝʝʪ 

ʧʣʦʭʫʶ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ. ʅʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚʣʠʷʝʪ ʨʘʟʤʝʨ ʢʨʘʪʝʨʘ ï ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʪʝʤ ʩʢʦʨʝʝ ʦʥʘ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ, ʠ ʪʠʧ ʧʦʨʦʜ ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʳʭʣʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ 

ʫʥʠʯʪʦʞʘʶʪʩʷ ʙʳʩʪʨʝʝ (ʉʘʣʪʳʢʦʚʩʢʠʡ ʠ ʜʨ., 2017). 

ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʢʨʘʪʝʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʫʛʣʦʤ ʠ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʷ 

ʫʜʘʨʥʠʢʘ ʠ ʤʠʰʝʥʠ. ʇʝʨʚʳʡ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʬʦʨʤʫ ʢʨʘʪʝʨʘ ʚ ʧʣʘʥʝ, ʚʪʦʨʦʡ ï ʨʘʟʤʝʨ ʠ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʨʘʪʝʨʘ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʚ 

ʧʣʘʥʝ ï ʦʢʨʫʛʣʳʝ, ʪ.ʝ. ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʠ ʢʨʫʪʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʪʝʣʘ. ɺʳʪʷʥʫʪʳʝ 

ʢʨʘʪʝʨʳ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʨʝʞʝ, ʦʥʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʧʦʣʦʛʠʤ ʫʛʣʦʤ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʫʜʘʨʥʠʢʘ ʩ 

ʤʠʰʝʥʴʶ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʪʷʥʫʪʘʷ ʬʦʨʤʘ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʜʝʥʠʷ ʫʜʘʨʥʠʢʘ, 

ʧʨʠʯʝʤ ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʠʡ ʫʛʦʣ ʙʳʣ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʚʳʪʷʥʫʪʫʶ ʬʦʨʤʫ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʫʜʘʨʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ (ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1999). 

ʂʘʞʜʘʷ ʠʤʧʘʢʪʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʨʦʜ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʤʝʪʝʦʨʠʪʥʳʭ 

ʢʨʘʪʝʨʦʚ ɿʝʤʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʭʝʤʳ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʚʝʩʪʠ ʚʩʝ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʵʪʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢ 

ʜʚʫʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʪʠʧʘʤ: ʧʨʦʩʪʳʤ ʠ ʩʣʦʞʥʳʤ ʠʤʧʘʢʪʥʳʤ ʢʨʘʪʝʨʘʤ (ʨʠʩ. 1.2). ʇʨʦʩʪʳʝ 

ʢʨʘʪʝʨʳ ï ʵʪʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ (ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 4ï5 ʢʤ) ʠʤʧʘʢʪʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʯʘʰʝʦʙʨʘʟʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ. ʆʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠʧʦʜʥʷʪʳʤ ʢʦʣʴʮʝʚʳʤ ʚʘʣʦʤ ʠ ʥʘʢʣʦʥʥʳʤʠ ʢʨʫʪʳʤʠ 
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ʩʪʝʥʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʧʦʣʘʞʠʚʘʶʪʩʷ ʢ ʮʝʥʪʨʫ ʢʨʘʪʝʨʥʦʡ ʚʧʘʜʠʥʳ. ʉʣʦʞʥʳʝ ʢʨʘʪʝʨʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʢʨʫʧʥʳʝ ʠʤʧʘʢʪʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʠʣʠ (ʠ) ʢʦʣʴʮʝʚʳʤ 

ʧʦʜʥʷʪʠʝʤ. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʧʦʜʥʷʪʠʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʫ ʢʨʘʪʝʨʦʚ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʙʦʣʝʝ 4ï5 ʢʤ, ʘ 

ʢʦʣʴʮʝʚʦʝ ï ʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʩʚʳʰʝ 15 ʢʤ. ɻʠʛʘʥʪʩʢʠʝ ʫʜʘʨʥʳʝ ʙʘʩʩʝʡʥʳ ʃʫʥʳ, 

ʄʝʨʢʫʨʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʣʘʥʝʪ ʠʤʝʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʧʦʜʥʷʪʠʡ ʠ ʤʥʦʛʦʢʦʣʴʮʝʚʫʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʚ ʧʣʘʥʝ (ɺʠʰʥʝʚʩʢʠʡ, 2007; ʄʘʩʘʡʪʠʩ ʠ ʜʨ., 1980; ʄʝʣʦʰ, 1994; ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 

1990; ʌʝʣʴʜʤʘʥ ʠ ʜʨ., 1981; French, 1998; Stºffler et al., 2018; ʠ ʜʨ.). 

ɺ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʝʪʝʦʨʠʪʥʳʭ ʢʨʘʪʝʨʦʚ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʤʦʨʬʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ: ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʧʦʜʥʷʪʠʝ, ʠʩʪʠʥʥʦʝ ʜʥʦ (ʣʦʞʝ) ʢʨʘʪʝʨʘ, 

ʢʦʣʴʮʝʚʦʝ ʧʦʜʥʷʪʠʝ, ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʞʝʣʦʙ ʠ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʚʘʣ (ʮʦʢʦʣʴʥʳʡ ʠ ʥʘʩʳʧʥʦʡ) (ʨʠʩ. 1.2). 

 

ʈʠʩ. 1.2. ʀʜʝʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʠ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʢʨʘʪʝʨʘ 

ʠ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

(ɺʠʰʥʝʚʩʢʠʡ, 2007; ʄʘʩʘʡʪʠʩ ʠ ʜʨ., 1980; ʌʝʣʴʜʤʘʥ ʠ ʜʨ., 1981). 
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ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʧʦʜʥʷʪʠʝ ʠʣʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʛʦʨʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʦʟʚʳʰʝʥʠʝ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʢʨʘʪʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʨʝʣʴʝʬʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʛʦʨʢʫ. ʇʦʨʦʜʳ 

ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ï ʨʘʟʜʨʦʙʣʝʥʳ ʠ ʩʤʝʱʝʥʳ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʧʦʜʥʷʪʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʧʦʜʲʝʤ ʧʦʨʦʜ, ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʚʰʠʭʩʷ ʧʦʜ ʜʥʦʤ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʢʨʘʪʝʨʘ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʵʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʘʟʚʠʪʳ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʝ ʥʘʜʚʠʛʠ, ʤʝʣʢʠʝ ʩʢʣʘʜʢʠ, ʙʣʦʢʠ, ʟʦʥʳ ʙʨʝʢʯʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʥʦʛʜʘ ʜʘʡʢʠ 

ʙʨʝʢʯʠʡ ʠ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʛʦʨʢʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʫʧʨʫʛʦʡ ʦʪʜʘʯʠ ʧʨʠ ʫʜʘʨʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ ʧʦʨʦʜ ʤʠʰʝʥʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʤʦʨʬʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ɺʠʰʥʝʚʩʢʠʡ é, 2007; ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʣʦʚʘʨʴ, 2012; ʄʝʣʦʰ, 1994; ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990). 

ʂʦʣʴʮʝʚʦʝ ʧʦʜʥʷʪʠʝ ï ʵʪʦ ʧʦʜʥʷʪʠʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʨʘʪʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʧʣʘʥʝ ʠʤʝʝʪ 

ʢʦʣʴʮʝʚʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʛʦʨʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʠʩʪʠʥʥʦʛʦ ʜʥʘ 

ʢʨʘʪʝʨʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʧʦʜʥʷʪʠʷ, ʪʘʢ ʞʝ ʢʘʢ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ, ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩ 

ʧʦʜʲʝʤʦʤ ʧʦʨʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʣʝʛʘʣʠ ʧʦʜ ʜʥʦʤ ʪʨʘʥʟʠʪʥʦʛʦ ʢʨʘʪʝʨʘ (ɺʠʰʥʝʚʩʢʠʡ é, 2007; 

ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʚʘʨʴ, 2011; ʄʝʣʦʰ, 1994). 

ʀʩʪʠʥʥʦʝ ʜʥʦ (ʣʦʞʝ) ʢʨʘʪʝʨʘ ï ʵʪʦ ʛʨʘʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ 

ʤʠʰʝʥʠ ʠ ʪʦʣʱʝʡ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ (ɺʠʰʥʝʚʩʢʠʡ, 2007). ɺ ʩʣʦʞʥʳʭ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʜʥʦ 

ʢʨʘʪʝʨʘ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʧʦʜʥʷʪʠʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʧʣʦʩʢʠʤ (Kenkmann 

et. al., 2014). 

ʂʦʣʴʮʝʚʦʡ ʞʝʣʦʙ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʣʴʮʝʚʦʝ ʚ ʧʣʘʥʝ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝ ʠʩʪʠʥʥʦʛʦ ʜʥʘ 

ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʢʨʘʪʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʢʨʫʞʘʝʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʠʣʠ ʢʦʣʴʮʝʚʦʝ ʧʦʜʥʷʪʠʝ. ʆʥʦ ʩʣʦʞʝʥʦ 

ʙʣʦʢʘʤʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʤʝʩʪʘ ʫʜʘʨʘ, ʠʤʧʘʢʪʥʳʤʠ ʘʣʣʦʛʝʥʥʳʤʠ ʙʨʝʢʯʠʷʤʠ ʠ 

ʠʤʧʘʢʪʠʪʘʤʠ (ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʚʘʨʴ, 2011, ʄʘʩʘʡʪʠʩ, 1980). 

ʂʦʣʴʮʝʚʦʡ ʚʘʣ ï ʵʪʦ ʧʨʠʧʦʜʥʷʪʦʝ ʚ ʨʝʣʴʝʬʝ ʦʢʘʡʤʣʝʥʠʝ ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʢʨʘʪʝʨʘ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʝ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʤʠʰʝʥʠ ʠ ʘʣʣʦʛʝʥʥʳʤʠ ʙʨʝʢʯʠʷʤʠ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ 

ʚʘʣ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʮʦʢʦʣʴʥʳʡ ʠ ʥʘʩʳʧʥʦʡ. ʎʦʢʦʣʴʥʳʡ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʚʘʣ ʩʣʦʞʝʥ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠ ʧʨʠʧʦʜʥʷʪʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʢʨʘʪʝʨʘ. ʇʦʨʦʜʳ ʮʦʢʦʣʴʥʦʛʦ 

ʚʘʣʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʤʠ ʥʘʜʚʠʛʘʤʠ, ʚʟʙʨʦʩʘʤʠ ʠ ʦʧʨʦʢʠʥʫʪʳʤ ʟʘʣʝʛʘʥʠʝʤ, 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʯʝʛʦ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ çʦʙʨʘʪʥʫʶè ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʶ. ʅʘʩʳʧʥʦʡ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʚʘʣ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠʟ ʢʨʘʪʝʨʘ. ʕʪʠ ʧʦʨʦʜʳ ʪʘʢʞʝ ʯʘʩʪʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ çʦʙʨʘʪʥʦʝè 

ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʣʝʛʘʥʠʝ (ɺʠʰʥʝʚʩʢʠʡ, 2007). 

ʀʤʧʘʢʪʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʟʠʮʠʝʡ ʚ 

ʢʨʘʪʝʨʝ: ʮʦʢʦʣʴʥʳʡ, ʢʦʧʪʦʛʝʥʥʳʡ, ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʠʡ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʠʡ (ʨʠʩ. 1.2) (ʄʘʩʘʡʪʠʩ, 

1989; ʄʘʩʘʡʪʠʩ ʠ ʜʨ., 1980; ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990; ʌʝʣʴʜʤʘʥ ʠ ʜʨ., 1981). ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 
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ʭʦʜʝ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʛʝʥʝʟʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʣʠʰʴ ʜʚʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ï ʮʦʢʦʣʴʥʳʡ ʠ ʢʦʧʪʦʛʝʥʥʳʡ, 

ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʧʦʩʪʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʢʨʘʪʝʨʘ ʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʫʜʘʨʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ (ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990). 

ʎʦʢʦʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʤʠʰʝʥʠ (ʦʩʘʜʦʯʥʳʝ, 

ʠʟʚʝʨʞʝʥʥʳʝ, ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʯʝʩʢʠʝ), ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʩʷ ʠʤʧʘʢʪʥʳʡ ʢʨʘʪʝʨ. ʇʦʨʦʜʳ 

ʮʦʢʦʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʢʦ ʜʥʫ ʢʨʘʪʝʨʘ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʜʨʦʙʣʝʥʳ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʠʤʧʘʢʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʮʦʢʦʣʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʦʩʣʘʙʝʚʘʝʪ, ʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʪʫʭʘʶʪ. 

ʂʦʧʪʦʛʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʠʤʧʘʢʪʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ï ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʤʠ 

ʠʤʧʘʢʪʠʪʘʤʠ (ʪʘʛʘʤʠʪʘʤʠ) ʠ ʟʶʚʠʪʘʤʠ, ʠ ʠʤʧʘʢʪʥʳʤʠ ʘʣʣʦʛʝʥʥʳʤʠ ʙʨʝʢʯʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʟʘʧʦʣʥʷʶʪ ʠʤʧʘʢʪʥʳʡ ʢʨʘʪʝʨ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʚʘʣ ʠ ʧʦʢʨʦʚʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʢʦʧʪʦʛʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʩʣʦʠʩʪʘʷ, ʠʥʦʛʜʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʣʠʥʟʦʚʠʜʥʦ-

ʧʦʣʦʩʯʘʪʦʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʧʝʨʝʤʝʞʝʥʠʝʤ ʧʣʘʩʪʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʪʝʣ ʧʦʨʦʜ ʨʘʟʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

(ʄʘʩʘʡʪʠʩ ʠ ʜʨ., 1980; ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990; Sergienko et. ʘl., 2021). 

ɿʘʧʦʣʥʷʶʱʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʦʩʘʜʦʯʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʦʙʣʦʤʦʯʥʦʛʦ, ʭʝʤʦʛʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʙʠʦʛʝʥʥʦʛʦ ʛʝʥʝʟʠʩʘ ï ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ, ʛʣʠʥʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʝʨʝʤʳʚʘ 

ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʚʘʣʘ ʠ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʨʦʜ ʵʪʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʚʧʘʜʠʥʳ ʢʨʘʪʝʨʘ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ ʚʦʜʥʳʤ ʙʘʩʩʝʡʥʦʤ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʦʟʝʨʥʳʝ ʠʣʠ ʤʦʨʩʢʠʝ ʦʩʘʜʢʠ ʦʪʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʦʚʝʨʭ 

ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʥʠʚʝʣʠʨʫʶʪ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʚʠʜʠʤʳʡ ʢʨʘʪʝʨ. 

ʇʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʩʘʜʦʯʥʳʝ ʠ (ʠʣʠ) ʚʫʣʢʘʥʦʛʝʥʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʪ ʧʦʨʦʜʳ ʮʦʢʦʣʴʥʦʛʦ, ʢʦʧʪʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʠ ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʭʦʨʦʥʷʶʪ ʢʨʘʪʝʨʥʫʶ ʚʧʘʜʠʥʫ. ʇʦʨʦʜʳ 

ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʦʛʫʪ ʪʝʩʥʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ 

ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ʄʘʩʘʡʪʠʩ ʠ ʜʨ., 1980; ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990; ʌʝʣʴʜʤʘʥ ʠ ʜʨ., 1981). 

ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʤʦʨʬʦʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦʨʦʜʳ 

ʢʦʧʪʦʛʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ʀʤʧʘʢʪʠʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʘʟʥʳʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʢʨʘʪʝʨʘ, ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣ. 

ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʛʨʫʧʧʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ɺ.ʃ. ʄʘʩʘʡʪʠʩʘ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʜʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ (ʇʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʜʝʢʩ, 2009). 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠ ̫ʦ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʢʨʘʪʝʨʦʚ ʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ɺ.ʀ. ʌʝʣʴʜʤʘʥʘ (ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990; ʌʝʣʴʜʤʘʥ, ɻʣʘʟʦʚʩʢʘʷ, 2018; ʠ 

ʜʨ.), ʉ.ɸ. ɺʠʰʥʝʚʩʢʦʛʦ (ɺʠʰʥʝʚʩʢʠʡ, 2007), ɹ. ʄ. ʌʨʝʥʯʘ (French, 1998), ʊ. ʂʝʥʢʤʘʥʥʘ 

(Kenkmann, Poelchau, Wulf, 2014), ɻ. ʈ. ʆʩʠʥʩʢʠ (Osinski et al., 2013b) ʠ ʜʨʫʛʠʭ. 
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ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʈ.ɸ.ʌ. ɻʨʠʚʘ ʠ ɼ. ʐʪʦʬʬʣʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ 

ʦʙʱʫʶ ʩʭʝʤʫ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʳʭ ʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʢʨʘʪʝʨʦʚ (ʨʠʩ. 1.3) (Grieve, 

Therriault, 2013; Stºffler, Grieve, 2007; Stºffler et al., 2018 ʠ ʜʨ.). ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʦʡ 

ʩʭʝʤʦʡ ʠʤʧʘʢʪʠʪʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ï ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚʥʫʪʨʠ ʢʨʘʪʝʨʘ ʠʣʠ ʥʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʥʝʛʦ, ʠ ʜʠʩʪʘʣʴʥʳʝ ï ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ 

ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʫʜʘʨʘ (ʫ ʢʨʫʧʥʳʭ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ) (ʨʠʩ. 1.3) 

(ɺʠʰʥʝʚʩʢʠʡ, 2007; Stºffler et al., 2018). 

 

ʈʠʩ. 1.3. ʆʙʦʙʱʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ ʧʨʦʩʪʳʭ ʠ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʢʨʘʪʝʨʦʚ ɿʝʤʣʠ ʧʦ (Stºffler et al., 2018). 
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ʂ ʜʠʩʪʘʣʴʥʳʤ ʠʤʧʘʢʪʠʪʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʝʢʪʠʪʳ ʠ ʩʣʦʠ ʜʘʣʴʥʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (airfall beds) 

ʠʣʠ çʢʘʪʘʩʪʨʦʬʥʳʝè ʩʣʦʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʝ (~1ï2 ʩʤ) ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʧʦʨʦʜ ʥʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʫʜʘʨʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʊʝʢʪʠʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʤʝʣʢʠʝ (ʜʦ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʤ) ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʟʘʩʪʳʚʰʝʛʦ ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʣʘʚʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ 

ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ. çʂʘʪʘʩʪʨʦʬʥʳʝè ʩʣʦʠ ï ʵʪʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

(ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʛʣʠʥ), ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ: ʤʠʢʨʦʩʬʝʨʳ 

ʟʘʩʪʳʚʰʝʛʦ ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʣʘʚʘ ʠ ʦʙʣʦʤʢʠ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

(ʇʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʜʝʢʩ, 2009; ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990; Stºffler et al., 2018). 

ʇʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠʤʧʘʢʪʠʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʤʠ ʠʤʧʘʢʪʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ, 

ʟʶʚʠʪʘʤʠ, ʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʤʧʘʢʪʥʳʤʠ ʙʨʝʢʯʠʷʤʠ ʠ ʥʝʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ 

ʮʦʢʦʣʷ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ (Stºffler, Grieve, 2007; Stºffler et al., 2018). ʊʘʢʠʝ ʠʤʧʘʢʪʠʪʳ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʩʪʝʥʢʘʭ, ʥʘ ʜʥʝ ʠ ʚ ʧʦʢʨʦʚʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʢʨʘʪʝʨʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʢʨʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʩʪʠʨʘʪʴʩʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʢʨʘʪʝʨʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ 2ï3 ʝʛʦ ʨʘʜʠʫʩʦʚ (Kenkmann 

et.al, 2014). ʈʘʩʧʣʘʚʥʳʝ ʠʤʧʘʢʪʠʪʳ, ʟʶʚʠʪʳ ʠ ʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʙʨʝʢʯʠʠ ʯʘʩʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ 

ʪʝʩʥʦʡ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ: ʠʤʝʶʪ ʩʣʦʞʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʞʝʥʠʷ ʠ ʚʟʘʠʤʥʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ (ɺʠʰʥʝʚʩʢʠʡ, 

1992; Stºffler et al., 2018). 

ʈʘʩʧʣʘʚʥʳʝ ʠʤʧʘʢʪʠʪʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʩʫʙʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʣʠ 

ʩʣʘʙʦʥʘʢʣʦʥʥʳʝ, ʩʫʙʧʣʘʩʪʦʚʳʝ ʠ ʣʝʥʪʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʪʝʣʘ, ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʝ ʚ ʣʦʞʝ ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ 

ʢʨʘʪʝʨʘ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʥʠʞʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʢʦʧʪʦʛʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʪʝʣ 

ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʩʦʪʝʥ ʤʝʪʨʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʝ ʠʤʧʘʢʪʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʤʦʛʫʪ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʡʢʠ, ʞʠʣʳ ʠ ʘʧʦʬʠʟʳ ʚ ʧʦʨʦʜʘʭ ʢʦʧʪʦʛʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʢʨʘʪʝʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʧʩʝʚʜʦʧʦʢʨʦʚʳ, ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʠʝ ʜʨʫʛʠʝ ʠʤʧʘʢʪʠʪʳ. 

ʈʘʩʧʣʘʚʥʳʝ ʠʤʧʘʢʪʠʪʳ ʪʘʢʞʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ï ʢʘʧʝʣʴ (çsplashesè) ʠ ʙʦʤʙ 

ʚ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ʟʶʚʠʪʘʭ) ʚʥʫʪʨʠ ʠ ʧʦ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ 

ʙʦʤʙ ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 0.5 ʤʝʪʨʦʚ (ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990; ʌʝʣʴʜʤʘʥ, ɻʣʘʟʦʚʩʢʘʷ, 2018; Sergienko 

et. ʘl., 2021; Stºffler, Grieve, 2007; Stºffler et al., 2018). 

ɿʶʚʠʪʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʤʦʱʥʳʝ ʧʣʘʩʪʦʚʳʝ ʟʘʣʝʞʠ, ʧʦʢʨʦʚʳ ʠ ʣʠʥʟʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʪʝʣʘ, 

ʨʘʟʚʠʪʳʝ ʩʨʝʜʠ ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʢʨʘʪʝʨ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʧʦʨʦʜ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʚʘʣ ʟʘ 

ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʢʨʘʪʝʨʥʦʡ ʚʦʨʦʥʢʠ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʨʘʪʝʨʘ ʟʶʚʠʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ 

ʚʥʫʪʨʠʢʨʘʪʝʨʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ï ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʩʣʝ ʵʢʩʧʣʦʟʠʠ ʦʩʝʣ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʢʨʘʪʝʨʘ (fallback ï ʫʧʘʚʰʠʝ ʦʙʨʘʪʥʦ). ɿʶʚʠʪʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʢʨʘʪʝʨʘ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʟʘʢʨʘʪʝʨʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (fallout ï ʚʳʙʨʦʰʝʥʥʳʝ). ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʟʶʚʠʪʳ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʜʘʡʢʠ, ʩʝʢʫʱʠʝ ʜʨʫʛʠʝ ʠʤʧʘʢʪʠʪʳ ʠ ʧʦʨʦʜʳ ʤʠʰʝʥʠ 

ʢʨʘʪʝʨʘ (ʇʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʜʝʢʩ, 2009; Stºffler et al., 2018). ɺ ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʨʘʪʝʨʘ ʠ 

ʚ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʶʚʠʪʳ ʦʙʳʯʥʦ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʥʘ ʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʙʨʝʢʯʠʷʭ 



19 

 

(ʇʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʜʝʢʩ, 2009; Kenkmann et.al, 2014; Stºffler, Grieve, 2007; Stºffler et al., 

2018). ʊʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʤʥʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʟʶʚʠʪʳ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʚ ʜʦʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʢʨʘʪʝʨʘ (ʌʝʣʴʜʤʘʥ, ɻʣʘʟʦʚʩʢʘʷ, 2018). 

ʃʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʙʨʝʢʯʠʠ, ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ ʟʶʚʠʪʳ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʧʣʘʩʪʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʪʝʣʘ ʠ ʣʠʥʟʳ 

ʩʨʝʜʠ ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʢʨʘʪʝʨ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʟʘʢʨʘʪʝʨʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. ɺʥʫʪʨʠ ʢʨʘʪʝʨʘ ʦʥʠ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʪʝʩʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʩ ʟʶʚʠʪʘʤʠ. ɿʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʢʨʘʪʝʨʘ ʪʘʢʠʝ ʙʨʝʢʯʠʠ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʷʨʫʩ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʚʘʣʘ ʠ ʪʦʣʱʫ ʟʘʢʨʘʪʝʨʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʛʜʝ 

ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʪ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʟʶʚʠʪʦʚ. ʃʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʙʨʝʢʯʠʠ ʟʘʢʨʘʪʝʨʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ 

ʧʘʣʝʦʢʨʘʪʝʨʘʭ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʩʣʘʙʦʠʟʫʯʝʥʥʳʤʠ (ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990). 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʠʤʧʘʢʪʥʳʝ ʙʨʝʢʯʠʠ ʚʥʫʪʨʠ ʢʨʘʪʝʨʘ ʠ ʟʘ ʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʩʦʩʪʘʚʦʤ ï ʚʥʫʪʨʠʢʨʘʪʝʨʥʳʝ ʙʨʝʢʯʠʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ 

ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʤʠʰʝʥʠ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʟʘʢʨʘʪʝʨʥʳʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʤʠ 

ʧʦʨʦʜʘʤʠ (Stºffler et al., 2018; ʌʝʣʴʜʤʘʥ, ɻʣʘʟʦʚʩʢʘʷ, 2018). ɹʨʝʢʯʠʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʢʨʘʪʝʨʘ 

ʠʤʝʶʪ ʜʚʫʯʣʝʥʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʥʠʞʥʠʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʩʣʘʛʘʶʪ ʢʨʫʧʥʳʝ (ʜʦ 1ï1.5 ʢʤ) ʛʣʳʙʳ, ʘ 

ʚʝʨʭʥʠʡ ï ʤʝʥʝʝ ʢʨʫʧʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚʝʨʭʥʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ 

ʙʨʝʢʯʠʡ, ʚ ʮʝʣʦʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ (ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990). 

ʅʝʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ï ʵʪʦ ʧʦʨʦʜʳ ʤʠʰʝʥʠ ʠ ʢʘʪʘʢʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʙʨʝʢʯʠʠ. ʆʥʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʝ, ʥʝʧʝʨʝʤʝʱʝʥʥʳʝ ʙʨʝʢʯʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʮʦʢʦʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʤʝʱʘʶʪ ʢʨʘʪʝʨ ʠ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʪ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʤʧʘʢʪʥʳʝ 

ʧʦʨʦʜʳ (ʌʝʣʴʜʤʘʥ, ɻʣʘʟʦʚʩʢʘʷ, 2018; Stºffler, Grieve, 2007; Stºffler et al., 2018). 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʤʠʤʦ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʦʡ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ ʦʙʱʠʝ ʩʭʝʤʳ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʳʭ ʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʢʨʘʪʝʨʦʚ (ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1999; 

French, 1998; Kenkmann et. al., 2014; Osinski et al., 2013b; ʠ ʜʨʫʛʠʝ). ʆʜʥʘʢʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʩʭʝʤʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʠʟ ʯʝʛʦ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʷʩʥʳʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʭ 

ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. ʅʘ ʩʭʝʤʝ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʢʨʘʪʝʨʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ɺ.ʀ. ʌʝʣʴʜʤʘʥʘ 

(ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1999), ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʝ ʠʤʧʘʢʪʠʪʳ (ʪʘʛʘʤʠʪʳ) ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʯʘʩʪʷʭ ʢʦʧʪʦʛʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʘ ʟʶʚʠʪʳ (ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʘʣʣʦʛʝʥʥʳʭ 

ʙʨʝʢʯʠʡ) ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʜʦʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʨʘʪʝʨʘ. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʷʩʴ ʩʭʝʤʦʡ ʊ. 

ʂʝʥʢʤʘʥʥʘ (Kenkmann et. al., 2014) ʠ ʩʭʝʤʦʡ ʉ. ɸ. ɺʠʰʥʝʚʩʢʦʛʦ (ɺʠʰʥʝʚʩʢʠʡ é, 1992), 

ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʝ ʠʤʧʘʢʪʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʜʦʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʨʘʪʝʨʘ ʠ 

ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʟʶʚʠʪʘʤʠ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʩʭʝʤ rɼ. ʐʪʦʬʬʣʝʨʘ (Stºffler et al., 2018) ʠ ɹ.ʄ. 

ʌʨʝʥʯʘ (French, 1998) ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʦʙʨʘʪʥʦʝ ï ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʝ ʠʤʧʘʢʪʠʪʳ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʚ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʧʪʦʛʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʪ ʜʨʫʛʠʝ ʠʤʧʘʢʪʠʪʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ, 
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ʟʶʚʠʪʳ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʥʠʞʝ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʙʨʝʢʯʠʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʝʛʦʜʥʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ 

ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʤʝʪʝʦʨʠʪʥʳʭ ʢʨʘʪʝʨʦʚ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ 

ʠʟʫʯʝʥʳ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. ɼʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʝʜʠʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤ, ʥʝʪ 

ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ 

ʚʟʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʟʶʚʠʪʦʚ, ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ ʠ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʙʨʝʢʯʠʡ ʚ ʠʤʧʘʢʪʥʦʤ 

ʢʨʘʪʝʨʝ ʠ ʟʘ ʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ. ʀʤʝʶʱʠʝʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʝ ʟʶʚʠʪʦʚ 

ʥʝʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳ ʠ, ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳ. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʚʦ 

ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʛʝʥʝʟʘ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʶʚʠʪʦʚ, ʠ 

ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʤ ʠʤʧʘʢʪʥʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʢʠ. 

1.1.2. ʄʝʭʘʥʠʟʤʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ 

ɸʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʠʤʧʘʢʪʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷʭ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣ. ʊʝʣʦ, ʠʤʝʶʱʝʝ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠʤʝʥʫʝʪʩʷ 

ʤʠʰʝʥʴʶ, ʘ ʤʝʥʴʰʝʝ ï ʫʜʘʨʥʠʢʦʤ (ʌʝʣʴʜʤʘʥ, ɻʣʘʟʦʚʩʢʘʷ, 2018). ɺ ʤʦʤʝʥʪ ʫʜʘʨʘ 

ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʩʦʢʦʧʣʦʪʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʨʦʞʜʘʶʱʝʡ ʫʜʘʨʥʫʶ ʚʦʣʥʫ ʠ 

ʩʣʦʞʥʳʝ ʠ ʚʝʩʴʤʘ ʩʢʦʨʦʪʝʯʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʤʠʰʝʥʠ ï ʠʤʧʘʢʪʥʳʡ 

ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤ (Langenhorst, 2002). 

ʀʤʧʘʢʪʥʦʝ ʢʨʘʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʡ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʢʨʘʪʝʨʘ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʤʠʰʝʥʠ ï ʠʤʧʘʢʪʠʪʘʤʠ (ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʚʘʨʴ, 2010; 

ʌʝʣʜɹʤʘʥ, ɻʣʘʟʦʚʩʢʘʷ, 2018). ʋʜʘʨʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʘʟʜʝʣʷʪʴ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ (ʦʪ 3 ʜʦ 

5) ʩʪʘʜʠʡ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

(ɹʘʟʠʣʝʚʩʢʠʡ ʠ ʜʨ., 1983; ʄʝʣʦʰ, 1994; ʌʝʣʴʜʤʘʥ, ɻʣʘʟʦʚʩʢʘʷ, 2018; Gault, 1968; French, 

1998). ʉʪʨʦʛʦ ʛʦʚʦʨʷ, ʵʪʘ ʩʪʘʜʠʡʥʦʩʪʴ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʩʣʦʚʥʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʩʝ ʩʪʘʜʠʠ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʜʨʫʛ ʚ ʜʨʫʛʘ (ʌʝʣʴʜʤʘʥ, ɻʣʘʟʦʚʩʢʘʷ, 2018). ɺ ʮʝʣʦʤ, ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʪʘʜʠʠ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ: I ï ʩʪʘʜʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʠ ʩʞʘʪʠʷ, II ï ʩʪʘʜʠʷ 

ʵʢʩʢʘʚʘʮʠʠ, III  ï ʩʪʘʜʠʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ (ʄʝʣʦʰ, 1994; Osinski, Pierazzo, 2013; French, 1998; 

Gault, 1968; ʠ ʜʨ.). ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʢʨʘʪʝʨʘ ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ (Stºffler et.al., 2013) (ʨʠʩ. 1.4). 

 



21 

 

 

ʈʠʩ. 1.4 ʉʭʝʤʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ ʩʪʘʜʠʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʥʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʤʝʪʝʦʨʠʪʥʦʛʦ ʢʨʘʪʝʨʘ ʈʠʩ ʧʦ (Stºffler et.al., 2013). ʉʪʘʜʠʠ: ʘ ï ʩʪʘʜʠʷ 1; ʙ ï 

ʩʪʘʜʠʷ II; ʚ, ʛ ï ʩʪʘʜʠʷ III; ʜ, ʝ, ʞ ï ʩʪʘʜʠʷ IV; ʟ ï ʩʪʘʜʠʷ V. 

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: (ʘ) ï ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʝ ʫʜʘʨʥʠʢʘ ʩ ʤʠʰʝʥʴʶ; (ʙ) ï ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ 

ʩʫʣʪʘʥ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʢʦʥʝʯʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʪʨʘʥʟʠʪʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʩ ʟʘʢʨʘʪʝʨʥʳʤʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʠ 

ʩʣʦʝʤ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʦʙʣʦʤʢʘʤʠ ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʣʘʚʘ; (ʚ) ï ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʩʫʣʪʘʥ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʬʦʨʤʘ ʢʨʘʪʝʨʘ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʪʨʘʥʟʠʪʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʧʦʜʥʷʪʠʷ, ʟʶʚʠʪʦʚʳʭ ʜʘʝʢ, ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ 

ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʥʳʭ ʟʶʚʠʪʦʚ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ʟʦʥʘ ʤʝʛʘʙʣʦʢʦʚ ʠ ʢʨʘʡ 

ʢʨʘʪʝʨʘ); (ʛ) ï ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʩʫʣʪʘʥ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʙʨʝʢʯʠʡ ʠ ʤʝʛʘʙʣʦʢʦʚ 

(ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʨʘʟʨʝʟʘ ʢʨʘʪʝʨʘ:  1 ï ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩʫʣʪʘʥʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʡ ʩʣʦʡ çʧʝʨʚʠʯʥʳʭè ʟʶʚʠʪʦʚ; 2 ï  ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ 
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ʦʙʣʦʤʢʘʤʠ ʨʘʩʧʣʘʚ; 3 ï ʜʘʡʢʠ ʟʶʚʠʪʦʚ ʠ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʥʳʝ ʟʶʚʠʪʳ); (ʜ) 

ï ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʩʫʣʪʘʥ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʨʘʩʧʣʘʚʘ ʩ 

ʚʦʜʦʡ; (ʝ) ï ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʫʣʪʘʥʘ ʠ ʥʘʯʘʣʦ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʰʝʥʥʳʭ ʠ ʯʘʩʪʠ 

ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʥʳʭ ʟʶʚʠʪʦʚ; (ʞ) ï ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʨʘʟʨʫʱʝʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʫʣʪʘʥʘ ʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʝ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʥʳʭ ʟʶʚʠʪʦʚ; (ʟ) ï ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʨʘʪʝʨ ʩʦ ʚʩʝʤʠ 

ʘʣʣʦʭʪʦʥʥʳʤʠ ʠʤʧʘʢʪʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʢʨʘʪʝʨʥʦʛʦ ʦʟʝʨʘ. 

 

ʅʘ ʩʪʘʜʠʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʠ ʩʞʘʪʠʷ (ʚʨʝʤʷ ï ʜʦʣʠ ʠ ʧʝʨʚʳʝ ʩʝʢʫʥʜʳ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ 100ï1500 

ɻʇʘ) ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʝ ʫʜʘʨʥʠʢʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʤʠʰʝʥʠ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʫʜʘʨʠʚʰʝʛʦ ʪʝʣʘ ʚ ʧʦʨʦʜʳ ʤʠʰʝʥʠ ʠ ʝʛʦ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ (ʄʝʣʦʰ, 1994; ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 

ɻʣʘʟʦʚʩʢʘʷ,  2018). ɼʚʠʞʫʱʠʡʩʷ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʫʜʘʨʥʠʢ ʚʨʝʟʘʝʪʩʷ ʚ ʤʠʰʝʥʴ, 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʝʛʦ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ. ʈʝʟʢʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʝʪ ʩʠʣʴʥʝʡʰʝʝ ʩʞʘʪʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʜʘʨʘ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʜʝʣʘ 

ʩʞʘʪʦʛʦ ʠ ʥʝʩʞʘʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʩʚʝʨʭʟʚʫʢʦʚʘʷ ʫʜʘʨʥʘʷ ʚʦʣʥʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʨʘʩʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʫʜʘʨʥʠʢ ʠ ʚ ʤʠʰʝʥʴ. ʋʜʘʨʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ 

ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʠʭ (ʰʦʢʦʚʳʭ) ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʶʪʩʷ, 

ʥʘʛʨʝʚʘʶʪʩʷ, ʧʣʘʚʷʪʩʷ ʠ ʠʩʧʘʨʷʶʪʩʷ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʩʞʘʪʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚ ʚʠʜʝ 

ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʳʭ ʩʪʨʫʡ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ-ʧʦʜ ʫʜʘʨʥʠʢʘ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, 

ʯʪʦ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʪʣʘʛʘʶʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʫʜʘʨʘ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʪʝʢʪʠʪʳ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʫʜʘʨʥʠʢʘ ʚ ʤʠʰʝʥʴ ʚʦʣʥʘ ʩʞʘʪʠʷ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʷ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʫʜʘʨʥʠʢʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʜʘʝʪ ʩʚʦʶ ʵʥʝʨʛʠʶ 

ʤʠʰʝʥʠ. ʉʪʘʜʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʠ ʩʞʘʪʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʘʷ ʠʟ ʚʩʝʭ ʠ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʩ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ 

ʜʝʢʦʤʧʨʝʩʩʠʠ ʠ ʧʦʣʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʫʜʘʨʥʠʢʘ ʧʦʨʦʜʘʤ ʤʠʰʝʥʠ (ʄʝʣʦʰ, 1994; 

ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990; ʌʝʣʴʜʤʘʥ, ɻʣʘʟʦʚʩʢʘʷ,  2018; French, 1998; Langenhorst, 1994; Stºffler, 

Grieve, 2007). 

ʉʪʘʜʠʷ ʵʢʩʢʘʚʘʮʠʠ (ʚʨʝʤʷ ï ʧʝʨʚʳʝ ʤʠʥʫʪʳ ʠ ʜʝʩʷʪʢʠ ʤʠʥʫʪ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚʥʫʪʨʠ ʢʨʘʪʝʨʘ, ʚʳʙʨʦʩʦʤ ʠ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʫʜʘʨʥʦʛʦ 

ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʢʨʘʪʝʨʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, 

ʠʩʧʳʪʘʚʰʠʡ ʩʞʘʪʠʝ ʠ ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʝ, ʧʨʠʭʦʜʠʪ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʢʨʘʪʝʨʝ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʝʪ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʙʨʝʢʯʠʠ ʠ 

ʠʤʧʘʢʪʠʪʳ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʚʟʨʳʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʚʳʙʨʦʩ ʠʩʧʘʨʝʥʥʦʛʦ, ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʠ ʨʘʟʜʨʦʙʣʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʨʘʟʫʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʡʩʷ ʩʫʣʪʘʥ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʚʟʨʳʚʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʠ 

ʦʪʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʠ ʚʦʢʨʫʛ ʢʨʘʪʝʨʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʟʶʚʠʪʳ ʠ ʘʣʣʦʛʝʥʥʳʝ ʙʨʝʢʯʠʠ. ʉʪʘʜʠʷ 
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ʵʢʩʢʘʚʘʮʠʠ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʢʨʘʪʝʨʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ (ɺʠʰʥʝʚʩʢʠʡ, 2007; 

ʄʝʣʦʰ, 1994; ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990; ʌʝʣʴʜʤʘʥ, ɻʣʘʟʦʚʩʢʘʷ, 2018; Osinski et al., 2013b; Stºffler, 

Grieve, 2007). 

 ɿʘʚʝʨʰʘʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʢʨʘʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʜʠ ̫

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ (ʚʨʝʤʷ ï ʪʳʩʷʯʠ ʠ ʤʠʣʣʠʦʥʳ ʣʝʪ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ~100ï700Áʉ), ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʨʘʪʝʨʘ ʠ ʝʛʦ ʚʠʜʦʠʟʤʝʥʝʥʠʝ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʡ 

ʥʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʢʨʘʪʝʨ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʠ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʦʙʨʫʰʘʝʪʩʷ. ʅʘ ʨʘʥʥʝʤ ʵʪʘʧʝ ʩʪʘʜʠʠ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʩʝʜʘʥʠʝ ʙʦʨʪʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ (ʫ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʨʘʪʝʨʦʚ) ʧʦʜʥʷʪʠʷ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʚ ʢʨʘʪʝʨʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʮʝʥʪʨʦʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʝʢʫʥʜ ʜʦ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʥʝʡ ʠʣʠ ʥʝʜʝʣʴ. ʅʘ ʧʦʟʜʥʝʤ ʵʪʘʧʝ ʩʪʘʜʠʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ 

ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʦʩʪʠʤʧʘʢʪʥʦʡ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʢʨʘʪʝʨʘ ï ʩʤʳʚ ʠ ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʠʝ 

ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦʣʦʩʪʠ ʢʨʘʪʝʨʘ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ ʦʩʘʜʦʯʥʳʤʠ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ, ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʘʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠ ʨʫʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʵʨʦʟʠʷ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ 

(ɺʠʰʥʝʚʩʢʠʡ, 2007; ʅʘʫʤʦʚ, 1996ʙ; ʌʝʣʴʜʤʘʥ, ɻʣʘʟʦʚʩʢʘʷ, 2018; Naumov, 2005). 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʥʫʩ rʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ 

ʙʨʝʢʯʠʠ çʛʨʠʩè. ʂʦʥʫʩʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʛʤʝʥʪʳ, ʢʦʥʫʩʳ ʠ 

ʠʭ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪʢʦʣʦʚ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʢʨʳʪʘ ʰʪʨʠʭʦʚʢʦʡ, 

ʨʘʩʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʦʪ ʚʝʨʰʠʥ. ɹʨʝʢʯʠʠ çʛʨʠʩè ï ʵʪʦ ʤʦʥʦʤʠʢʪʦʚʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʧʣʦʪʥʦ ʩʧʘʷʥʥʳʭ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʦʙʣʦʤʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʛʦʨʥʦʡ ʤʫʢʦʡ ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʪʦʥʯʘʡʰʝʛʦ 

ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʞʝ ʧʦʨʦʜʳ (ɺʠʰʥʝʚʩʢʠʡ, 2007). 

ʅʘ ʤʠʢʨʦʫʨʦʚʥʝ ʦʙ ʠʤʧʘʢʪʥʦʤ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʝ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʧʣʘʥʘʨʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʤʠʥʝʨʘʣʘʭ,  

ʜʠʘʧʣʝʢʪʦʚʳʤ ʩʪʝʢʣʘʤ ʠ ʚʳʩʦʢʦʙʘʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʠʥʝʨʘʣʘʤ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ 

ʚʳʩʦʢʦʙʘʨʥʳʝ ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʳʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ SiO2 (ʢʦʵʩʠʪ, ʩʪʠʰʦʚʠʪ) ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (ʘʣʤʘʟ ʠ 

ʣʦʥʩʜʝʡʣʠʪ). ɺ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʧʠʨʦʢʩʝʥʘ ï ʤʝʜʞʦʨʠʪ, 

ʦʣʠʚʠʥʘ ï ʨʠʥʛʚʫʜʠʪ, ʠ ʮʠʨʢʦʥʘ ï ʨʝʡʜʠʪ (ɺʠʰʥʝʚʩʢʠʡ, 2007). 

ʀʠʤʧʘʢʪʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʠʭ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʬʘʮʠʷʭ (ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990). ʇʦʜ ʠʤʧʘʢʪʥʦʡ ʬʘʮʠʝʡ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ 

çʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʧʨʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ é ʧʦʨʦʜ ʤʝʩʪʘ 

ʫʜʘʨʘ, ʵʢʩʢʘʚʘʮʠʠ ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʢʨʘʪʝʨʘ, ʚʳʙʨʦʩʝ, ʦʪʣʦʞʝʥʠʠ ʠ ʣʠʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʵʪʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘè, ʠʤʝʶʱʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʪʝʢʩʪʫʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ (ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʚʘʨʴ, 2010). 
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ɺʦʧʨʦʩʳ ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ 

(ɺʠʰʥʝʚʩʢʠʡ, 1992; ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990; 1982; Masaitis et. al., 2018; Stºffler et. al., 1979a; 

1979b), ʥʦ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ, ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʦʩʚʝʱʝʥʳ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. ʀʤʝʶʱʠʝʩʷ 

ʩʝʛʦʜʥʷ ʩʭʝʤʳ ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʧʝʮʠʬʠʢʝ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʝʣʘʤʠ, ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʧʦʩʦʙʫ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʝʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ (ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʚʘʨʴ, 2010; ʇʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʜʝʢʩ, 2009; 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʪʝʢʩʪʫʨʳ é, 1983; ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990). 

ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʝ ʜʝʣʝʥʠʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʝ ʚ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ ɺ.ʀ. 

ʌʝʣʴʜʤʘʥʘ (ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990), ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʜʝʣʷʣ 5 ʬʘʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʤ ʬʘʮʠʡ ʧʦ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʚ ʠʤʧʘʢʪʥʦʤ ʢʨʘʪʝʨʝ  ï 

ʮʦʢʦʣʴʥʫʶ ʬʘʮʠʶ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʫʶ ʘʫʪʠʛʝʥʥʳʝ ʙʨʝʢʯʠʠ, ʧʩʝʚʜʦʪʘʭʠʣʣʠʪʳ ʠ 

ʠʤʧʘʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʤʠʰʝʥʠ; ʜʦʥʥʫʶ ʬʘʮʠʶ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʫʶ ʘʣʣʦʛʝʥʥʳʝ ʙʨʝʢʯʠʠ, 

ʪʘʛʘʤʠʪʳ ʠ ʟʶʚʠʪʳ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʧʪʦʛʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ; ʬʘʮʠʶ ʚʥʫʪʨʠʢʨʘʪʝʨʥʳʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ʟʶʚʠʪʳ); ʬʘʮʠʶ ʟʘʢʨʘʪʝʨʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ʟʶʚʠʪʳ ʠ ʘʣʣʦʛʝʥʥʳʝ ʙʨʝʢʯʠʠ ʟʘ 

ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʢʨʘʪʝʨʥʦʡ ʚʦʨʦʥʢʠ) ʠ ʬʘʮʠʶ ʪʝʢʪʠʪʦʚ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɺ.ʀ. ʌʝʣʴʜʤʘʥʫ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʝ ʠʤʧʘʢʪʠʪʳ (ʪʘʛʘʤʠʪʳ), ʟʶʚʠʪʳ, ʠʤʧʘʢʪʥʳʝ ʘʣʣʦʛʝʥʥʳʝ ʠ ʘʫʪʠʛʝʥʥʳʝ 

ʙʨʝʢʯʠʠ, ʠ ʠʤʧʘʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ (ʫʜʘʨʥʦ-ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʦʚʘʥʥʳʝ) ʧʦʨʦʜʳ (ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990). 

ʅʠʞʝ ʢʨʘʪʢʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʘʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʩʪʘʥʦʚʦʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɺ.ʀ. ʌʝʣʴʜʤʘʥʘ (ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990), ʇʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʜʝʢʩʘ ʈʦʩʩʠʠ (ʇʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʜʝʢʩ, 2009), ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʣʦʚʘʨ ̫ ɺʉɽɻɽʀ 

(ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʚʘʨʴ, 2010), ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ ɺ.ʀ. ʌʝʣʴʜʤʘʥʘ ʠ ʃ.ʀ. ɻʣʘʟʦʚʩʢʦʡ 

(ʌʝʣʴʜʤʘʥ, ɻʣʘʟʦʚʩʢʘʷ, 2018) ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʉ.ɸ. ɺʠʰʥʝʚʩʢʦʛʦ 

(ɺʠʰʥʝʚʩʢʠʡ, 1992; ɺʠʰʥʝʚʩʢʠʡ, 2007). ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʙʳʚʘʥʠʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʝʥʝʟʠʩʘ ʟʶʚʠʪʦʚ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʭ 

ʚʘʞʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤʠ. 

ʈʘʩʧʣʘʚʥʳʝ ʠʤʧʘʢʪʠʪʳ ï ʵʪʦ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʥʘʠʚʳʩʰʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ 

ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ. ʆʥʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʣʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʨʦʜ ʤʠʰʝʥʠ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʠ  

ʟʘʩʪʳʚʘʥʠʠ ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʣʘʚʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʦʥʥʦʡ ʬʘʮʠʠ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʛʝʥʝʟʘ. ʇʦʩʣʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʣʘʚ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ ʧʦ ʜʥʫ ʢʨʘʪʝʨʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʪʠ, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʷʩʴ ʩ ʨʘʟʜʨʦʙʣʝʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ 

ʢʨʘʪʝʨʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʥ ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ, ʦʩʪʳʚʘʝʪ ʠ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʨʦʜʫ. 

ʈʘʩʧʣʘʚʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷʤʠ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʠʭ ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʪʝʢʩʪʫʨʥʦʝ 
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ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ. ʅʝʧʦʣʥʦ- ʠ ʧʦʣʥʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʝ ʠʤʧʘʢʪʠʪʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ 

ʧʨʠ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʘʥʠʠ ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʣʘʚʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʠ ʠʥʳʭ ʬʦʨʤ ʟʘʣʝʞʝʡ, 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʳʭ ʠʣʠ ʚʤʝʱʝʥʥʳʭ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʤʧʘʢʪʠʪʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʜʘʡʢʘʭ, ʚʥʝʜʨʝʥʥʳʭ ʚ 

ʘʫʪʠʛʝʥʥʳʝ ʙʨʝʢʯʠʠ ʮʦʢʦʣʷ. ʊʘʢʠʝ ʠʤʧʘʢʪʠʪʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʧʦʨʦʜʘʤ ʜʦʥʥʦʡ ʬʘʮʠʠ 

ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʛʝʥʝʟʘ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʝʡ ʚʩʝ ʠʤʧʘʢʪʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʢʦʧʪʦʛʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʧʦʨʦʜʘʭ ʮʦʢʦʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ. 

ɽʩʣʠ ʞʝ ʠʤʧʘʢʪʥʳʡ ʨʘʩʧʣʘʚ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʢʨʘʪʝʨʘ, ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

ʩʪʝʢʣʦʚʘʪʳʭ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ï ʩʪʝʢʦʣ, ʧʝʤʟ, ʰʣʘʢʦʚ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʬʘʮʠʷʤ ʚʥʫʪʨʠ- ʠ ʟʘʢʨʘʪʝʨʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚ 

ʜʨʫʛʠʭ ʠʤʧʘʢʪʠʪʘʭ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠ ʚʦʢʨʫʛ ʢʨʘʪʝʨʦʚ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʪʝʢʣʦʚʘʪʳʝ 

ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʝ ʠʤʧʘʢʪʠʪʳ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʦʥʥʳʭ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʚ ʮʝʣʦʤ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʟʘʩʪʝʢʣʦʚʘʥʠʷ ʠ ʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʦʙʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʛʘʟʦʦʪʜʝʣʝʥʠʷ (ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990). ʉʧʝʮʠʬʠʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʝʢʣʦʚʘʪʳʭ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ 

ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʟʶʚʠʪʦʚʳʭ ʙʨʝʢʯʠʡ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʤ ʛʝʥʝʟʠʩʫ 

ʟʶʚʠʪʦʚ. 

ʂ ʦʩʦʙʦʤʫ ʪʠʧʫ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʪʝʢʪʠʪʳ. ʆʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʩʦʙʦʡ ʤʝʣʢʠʝ ʪʝʣʘ ʚʳʩʦʢʦʢʨʝʤʥʝʟʝʤʠʩʪʦʛʦ ʩʠʣʠʢʘʪʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʚʳʪʷʥʫʪʦʡ ʠ ʦʢʨʫʛʣʦʡ 

ʬʦʨʤʳ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʭ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʛʦ ʛʠʧʦʪʝʟ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʘʣʴʥʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʩʘʤʳʭ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʨʘʩʧʣʘʚʦʚ (ɹʘʟʠʣʝʚʩʢʠʡ ʠ ʜʨ., 1983; ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 

ɻʣʘʟʦʚʩʢʘʷ, 2018).  

ʀʤʧʘʢʪʥʳʝ ʘʣʣʦʛʝʥʥʳʝ ʙʨʝʢʯʠʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ, ʫʜʘʨʥʦ-

ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ, ʚ ʪʦʣʱʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʩʷ ʢʨʘʪʝʨ. ɸʣʣʦʛʝʥʥʳʝ ʙʨʝʢʯʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ ï 

ʦʙʣʦʤʢʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʜʘʨʥʦ-ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʠʤʝʶʪ ʰʠʨʦʢʠʝ 

ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʣʘʩʪʦʛʝʥʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ (ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʚʘʨʴ, 2010; 

ʇʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʜʝʢʩ, 2009), ʤʦʛʫʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʜʦ 10 % ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʙʦʤʙ ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ 

ʩʪʝʢʣʘ (ʇʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʜʝʢʩ, 2009). ɿʘʢʨʘʪʝʨʥʳʝ ʠʤʧʘʢʪʥʳʝ ʙʨʝʢʯʠʠ ï ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ 

ʬʘʮʠʠ ʟʘʢʨʘʪʝʨʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʢʘʚʘʮʠʠ ʚʳʰʝʣʝʞʘʱʠʭ, 

ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʤʠʰʝʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʶʪʩʷ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʠ 

ʦʪʣʘʛʘʶʪʩʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʢʨʘʪʝʨʘ. ɺʥʫʪʨʠʢʨʘʪʝʨʥʳʝ ʙʨʝʢʯʠʠ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʝ ʬʘʮʠʠ 

ʚʥʫʪʨʠʢʨʘʪʝʨʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʘʭ 

ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʨʘʪʝʨʘ (ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990; 

ʌʝʣʴʜʤʘʥ, ɻʣʘʟʦʚʩʢʘʷ, 2018). 
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ɸʫʪʠʛʝʥʥʳʝ ʠʤʧʘʢʪʥʳʝ ʙʨʝʢʯʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʮʦʢʦʣʴʥʫʶ ʬʘʮʠʶ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʚ ʧʦʨʦʜʘʭ ʮʦʢʦʣʷ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ, ʚ ʟʦʥʝ 

ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʥʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʫʜʘʨʘ. ɻʝʥʝʟʠʩ ʵʪʠʭ ʧʦʨʦʜ 

ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʜʨʦʙʣʝʥʠʝʤ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ ʙʣʦʢʦʚ ʧʦʨʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʢʨʘʪʝʨʘ ʙʝʟ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʠʭ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ (ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʚʘʨʴ, 2010; 

ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990). ʇʦʵʪʦʤʫ ʘʫʪʠʛʝʥʥʳʝ ʙʨʝʢʯʠʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʤʦʥʦʤʠʢʪʦʚʳʝ, ʚ ʥʠʭ ʧʦʯʪʠ 

ʥʝʪ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ, ʥʦ ʠʤʝʶʪʩʷ ʢʦʥʫʩʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʯʝʨʝʟ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʣʘʩʪʦʚ ʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʨʘʟʨʳʚʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʧʦʨʦʜʘʭ (ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990; ʌʝʣʴʜʤʘʥ, ɻʣʘʟʦʚʩʢʘʷ, 2018). 

ɸʫʪʠʛʝʥʥʳʝ ʙʨʝʢʯʠʠ ʠʤʝʶʪ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚ ʟʦʥʫ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʭ 

(ʠʤʧʘʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ) ʧʦʨʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʤʝʥʷʶʪʩʷ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʤʠʰʝʥʠ, ʘ ʩ 

ʜʨʫʛʦʡ, ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʣʠʤʠʢʪʦʚʦʩʪʠ ʠ ʜʦʣʠ ʩʪʝʢʣʘ ʚ ʮʝʤʝʥʪʝ ï ʚ ʘʣʣʦʛʝʥʥʳʝ 

ʙʨʝʢʯʠʠ ʠ ʟʶʚʠʪʳ (ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990). 

ɺʜʦʣʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʤʝʛʘʙʣʦʢʦʚ ʘʫʪʠʛʝʥʥʦʡ ʙʨʝʢʯʠʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ 

ʧʩʝʚʜʦʪʘʭʠʣʣʠʪʳ. ʕʪʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʪʝʢʣʦʚʘʪʳʝ ʧʦʨʠʩʪʳʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ 

ʦʙʣʦʤʢʘʤʠ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʘʤʠ ʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʨʘʩʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ 

ʤʘʪʨʠʢʩʦʤ, ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʜʘʡʢʠ ʠ ʞʠʣʳ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 5ï7 ʤ (ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990). ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, 

ʯʪʦ ʦʥʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʘʤʦʨʬʠʟʘʮʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʨʝʥʠʠ ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʙʣʦʢʦʚ ʧʦʨʦʜ. ʆʪʩʶʜʘ ʜʨʫʛʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʧʩʝʚʜʦʪʘʭʠʣʣʠʪʦʚ ï ʬʨʠʢʮʠʦʥʠʪʳ 

(ʌʝʣʴʜʤʘʥ, ɻʣʘʟʦʚʩʢʘʷ, 2018). ʆʜʥʘʢʦ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʦʪ ʪʝʢʪʦʥʦʛʝʥʥʳʭ, ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʚ ʜʠʟʲʶʥʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ ʚʥʝ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʩʝʛʦʜʥʷ ʥʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ. 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠʤʧʘʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ (ʫʜʘʨʥʦ-ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʦʚʘʥʥʳʭ) ʧʦʨʦʜ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʟʘʪʫʭʘʶʱʝʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʚ ʧʦʨʦʜʘʭ ʤʠʰʝʥʠ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʠʭ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʜʨʦʙʣʝʥʠʝʤ ʙʝʟ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʝʥʠʷ ʙʣʦʢʦʚ (ʌʝʣʴʜʤʘʥ, ɻʣʘʟʦʚʩʢʘʷ, 

2018). ʕʪʠ ʧʦʨʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʩʣʘʙʳʤ, çʚʳʨʦʞʜʝʥʥʳʤè ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʫʜʘʨʥʦʛʦ 

ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ. ʀʭ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʢʩʪʫʨʳ çʛʨʠʩè, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ï ʤʦʥʦʤʠʢʪʦʚʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʧʣʦʪʥʦ ʩʧʘʷʥʥʳʭ ʦʙʣʦʤʢʦʚ 

ʧʦʨʦʜ, ʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʦʨʥʦʡ ʤʫʢʦʡ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ (ɺʠʰʥʝʚʩʢʠʡ, 2007; 

ʌʝʣʴʜʤʘʥ, ɻʣʘʟʦʚʩʢʘʷ, 2018; ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ é, 2022). 

ɿʶʚʠʪʳ ï ʵʪʦ ʧʦʣʠʤʠʢʪʦʚʳʝ ʠʤʧʘʢʪʥʳʝ ʙʨʝʢʯʠʠ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤʠ 

ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ, ʧʦʨʦʜ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʤʠʰʝʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ 

ʤʘʪʨʠʮʝ ʪʦʛʦ ʞʝ ʩʦʩʪʘʚʘ (ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʚʘʨʴ, 2010). ɿʶʚʠʪʳ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ 

ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʙʨʝʢʯʠʡ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʤʝʰʘʥʥʳʤʠ ʠʤʧʘʢʪʠʪʘʤʠ, 
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ʩʦʩʪʦʷʱʠʤʠ ʠʟ ʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʠ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990). ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʟʶʚʠʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠʪʦ- ʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʢʣʘʩʪʳ, ʠʤʧʘʢʪʥʳʝ ʩʪʝʢʣʘ ʠ ʤʘʪʨʠʢʩ 

(ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʚʘʨʴ, 2010). 

ʃʠʪʦʢʣʘʩʪʳ ʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʢʣʘʩʪʳ ï ʵʪʦ ʦʙʣʦʤʢʠ ʧʦʨʦʜ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʤʠʰʝʥʠ ï 

ʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʯʝʭʣʘ ʠ (ʠʣʠ) ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʰʠʝ ʫʜʘʨʥʳʡ 

ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ, ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ. ʀʤʧʘʢʪʥʳʝ ʩʪʝʢʣʘ ʠʣʠ ʚʠʪʨʦʢʣʘʩʪʳ ï ʵʪʦ ʪʝʣʘ ʟʘʩʪʳʚʰʝʛʦ ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʣʘʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʚ ʟʶʚʠʪʘʭ. ʀʤʧʘʢʪʥʳʝ ʩʪʝʢʣʘ 

ʯʘʩʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʧʦʨʳ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʤʝʥʝʥʳ. 

ʄʘʪʨʠʢʩ ʟʶʚʠʪʦʚ ï ʵʪʦ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʶʱʘʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦ-, ʣʠʪʦ- ʠ 

ʚʠʪʨʦʢʣʘʩʪʳ (ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʚʘʨʴ, 2010). ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʨʠʢʩʘ, ʩʫʜʷ ʧʦ ʚʩʝʤʫ, 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʣʠʪʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʚʤʝʱʘʶʱʝʛʦ ʟʶʚʠʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ, 

ʩʧʝʢʘʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ʄʘʩʘʡʪʠʩ, 1990). ʄʘʪʨʠʮʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʟʶʚʠʪʦʚ, ʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʦʩʷʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʤʘʪʨʠʢʩʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʟʶʚʠʪʦʚ ʚ 

ʮʝʣʦʤ (Osinski et.al., 2004; Mayer, 2012; Stºffler et. al., 2013). ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ, ʥʝʪ 

ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʤʘʪʨʠʢʩ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʝʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʚʠʜʫ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʟʶʚʠʪʦʚ ʩʝʛʦʜʥʷ ʩʣʘʙʦ ʦʩʚʝʱʝʥʳ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ (ʄʘʢʩʠʤʝʥʢʦ, ʐʫʤʠʣʦʚʘ, 2022). ɿʶʚʠʪʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚʟʷʪʳʭ 

ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠʟʫʯʝʥʳ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʠ ʜʣʷ ʥʠʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ, ʢʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʜʝʣʘʥʦ ʜʣʷ ʇʦʧʠʛʘʡʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ 

(ɺʠʰʥʝʚʩʢʠʡ, 1992). ʆʜʥʘʢʦ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʝʜʠʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʜʝʣʝʥʠʷ ʟʶʚʠʪʦʚ, ʥʝ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʥʘʜʝʞʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʬʘʮʠʘʣʴʥʫʶ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʧʦʨʦʜ. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʟʶʚʠʪʦʚ ʢʨʘʪʝʨʘ ʈʠʩ ʚ 70-ʭ ʛʦʜʘʭ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʶʚʠʪʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠʟ 

ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʢʨʘʪʝʨʘ (ɺʠʰʥʝʚʩʢʠʡ, 2007) ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʧʦʨʦʜʳ ʤʠʰʝʥʠ ʜʨʦʙʷʪʩʷ, ʧʣʘʚʷʪʩʷ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʣʘʚʘ, ʠʩʧʘʨʷʶʪʩʷ. ʕʪʦʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ï ʦʙʣʦʤʢʠ ʧʦʨʦʜ ʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ, ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʣʘʚʘ ʠ ʧʘʨ ï ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʢʨʘʪʝʨʘ ʠ 

ʨʘʟʣʝʪʘʝʪʩʷ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʫʣʪʘʥ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ʚʟʨʳʚʥʦʝ ʦʙʣʘʢʦ). ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ, 

ʦʩʘʞʜʘʝʪʩʷ ʠ ʣʠʪʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ 
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ï ʟʶʚʠʪʳ (ɺʠʰʥʝʚʩʢʠʡ, 2007; ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʚʘʨʴ, 2010; ʄʘʩʘʡʪʠʩ ʠ ʜʨ., 1980; 

Langenhorst, 1994; Osinski et al., 2013b; Stºffler et.al., 2013). 

ʇʦʩʣʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʶʚʠʪʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʧʦʩʪʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ ʤʦʛʫʪ ʟʘʤʝʱʘʪʴʩʷ ʢʘʨʙʦʥʘʪʘʤʠ ʠ ʧʠʨʠʪʦʤ, ʨʘʩʧʣʘʚʥʘʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ 

ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʣʘʛʠʦʢʣʘʟʦʚ, ʢʚʘʨʮʘ, ʧʠʨʦʢʩʝʥʘ, ʘ 

ʚʝʟʠʢʫʣʳ ï ʟʘʣʝʯʠʚʘʪʴʩʷ ʮʝʦʣʠʪʘʤʠ, ʢʘʣʴʮʠʪʦʤ, ʤʠʥʝʨʘʣʘʤʠ ʢʨʝʤʥʝʟʝʤʘ. ɺ ʤʘʪʨʠʢʩʝ 

ʦʙʳʯʥʦ ʙʫʨʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ ï ʩʤʝʢʪʠʪʳ, ʮʝʦʣʠʪʳ, ʭʣʦʨʠʪʳ, ʢʘʣʴʮʠʪ, 

ʧʠʨʠʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ (ʃʶʪʦʝʚ, ʃʳʩʶʢ, 2015; ʅʘʫʤʦʚ, 1996ʙ; ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ é, 2022; 

ʖʰʢʠʥ ʠ ʜʨ., 1976; Muttik et. al.; Osinski, 2005; Osinski et.al., 2004; Stºffler et. al., 2013; ʠ 

ʜʨ.). 

ɺ ʩʚʦʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʟʶʚʠʪʦʚ, ʥʝ 

ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʨʘʤʢʠ çʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡè ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ 

ʢʘʢ ʪʝʩʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʞʝʥʠʝ ʟʶʚʠʪʦʚ ʠ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ. ʇʦʧʳʪʢʠ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʵʪʠ 

ʧʘʨʘʜʦʢʩʘʣʴʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʨʘʟʥʳʭ ʬʘʮʠʡ ʧʨʠʚʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, 

ʯʪʦ ʟʶʚʠʪʳ ʤʦʛʫʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʤ ʦʙʩʪʘʥʦʚʦʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990; 

Meyer, 2012; Osinski et. al., 2004). ʊʘʢ ʩʨʝʜʠ ʟʶʚʠʪʦʚ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʧʦʨʦʜʳ, 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʮʠʠ ʠ 

ʧʦʨʦʜʳ ʜʦʥʥʦʡ ʬʘʮʠʠ (ɺʠʰʥʝʚʩʢʠʡ, 1992; ɼʦʣʛʦʚ ʠ ʜʨ., 1981; ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990).  

ɼʝʪʘʣʴʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʬʘʮʠʡ ʧʦʣʠʤʠʢʪʦʚʳʭ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʙʨʝʢʯʠʡ ʇʦʧʠʛʘʡʩʢʦʡ 

ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʉ.ɸ. ɺʠʰʥʝʚʩʢʦʛʦ (ɺʠʰʥʝʚʩʢʠʡ, 1992; 1994), 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʣ ʚʩʝ ʪʫʬʦʚʠʜʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʥʘ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ï ʟʶʚʠʪʳ, ʠ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʜʦʥʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ï ʜʦʥʥʳʝ ʠʤʧʘʢʪʥʳʝ ʙʨʝʢʯʠʠ. ɸʚʪʦʨ ʧʦʣʘʛʘʣ, ʯʪʦ ʟʶʚʠʪʳ 

ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʣʠʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʚʟʨʳʚʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ, ʘ ʛʝʥʝʟʠʩ ʜʦʥʥʳʭ ʙʨʝʢʯʠʡ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ 

ʧʦʪʦʢʦʚ ʧʦ ʜʥʫ ʢʨʘʪʝʨʘ (ɺʠʰʥʝʚʩʢʠʡ, 1992).  

ɺ.ʀ. ʌʝʣʴʜʤʘʥ ʚʳʜʝʣʷʣ ʩʨʝʜʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚʟʨʳʚʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ï ʟʶʚʠʪʳ 

ʘʵʝʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʮʠʠ (çʭʦʣʦʜʥʳʝè ʟʶʚʠʪʳ), ʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʧʨʠʜʦʥʥʳʭ 

ʧʦʪʦʢʦʚ ï ʟʶʚʠʪʳ ʜʦʥʥʦʡ ʬʘʮʠʠ (çʛʦʨʷʯʠʝè ʟʶʚʠʪʳ) (ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990; ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 

ɻʣʘʟʦʚʩʢʘʷ, 2018). ʆʥ ʧʦʣʘʛʘʣ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ çʭʦʣʦʜʥʳʭè ʟʶʚʠʪʦʚ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʭʦʣʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ  (ʚ 

ʟʘʩʪʳʚʰʝʤ ʠʣʠ ʧʦʣʫʧʣʘʩʪʠʯʥʦʤ ʚʠʜʝ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʣʠʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʝ ʩʧʝʢʘʣʠʩʴ ʩ 

ʤʘʪʨʠʢʩʦʤ. ʀʤʧʘʢʪʥʳʡ ʨʘʩʧʣʘʚ ʚ çʛʦʨʷʯʠʭè ʟʶʚʠʪʘʭ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʣʠʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʩʷ ʚ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʦʨʷʯʝʤ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʩʧʝʢʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʠʛʥʠʤʙʨʠʪʦʧʦʜʦʙʥʳʭ ʧʦʨʦʜè (ɹʘʟʠʣʝʚʩʢʠʡ ʠ ʜʨ., 1983; ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 

ɻʣʘʟʦʚʩʢʘʷ, 2018). 
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ɺ ʢʨʘʪʝʨʝ ʈʠʩ ʦʧʠʩʳʚʘʣʠʩʴ ʟʶʚʠʪʳ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʠ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ (ʉʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ 

ʪʝʢʩʪʫʨʳ é, 1983; Stºffler et.al., 2013). ʆʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʟʶʚʠʪʳ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʪʝʢʣʘ, ʘ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ï ʚʳʩʦʢʠʤ (ʉʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ 

ʪʝʢʩʪʫʨʳ é, 1983). ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʨʘʟʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʟʶʚʠʪʦʚ ʠʤʧʘʢʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʈʠʩ (H¿ttner, 1969;  Meyer, 2012; Osinski et. al., 2004), ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʫʣʪʘʥʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ 

çʧʠʨʦʢʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʦʢʦʚè. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʟʶʚʠʪʦʚ ʦʧʠʩʳʚʘʣʠʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʬʘʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, 

ʯʪʦ çʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʤʝʩʪʦ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʨʝʢʯʠʡ, ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʦʪʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʠ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʝʞʜʫ ʦʙʣʦʤʢʘʤʠ ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡè (ʉʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ 

ʪʝʢʩʪʫʨʳ é, 1983; ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990; ʌʠʥʥʝʡ ʠ ʜʨ., 1975), ʯʪʦ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ 

ʪʝʣʘʭ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʩʪʝʢʦʣ. ʇʨʠ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʛʝʥʝʟʝ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʨʘʟʣʝʪʘ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʣʘʚʘ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷʤ (ʌʝʣʴʜʤʘʥ, ɻʣʘʟʦʚʩʢʘʷ, 2018), ʤʦʛʫʪ 

ʦʩʪʳʚʘʪʴ ʚ ʧʦʣʝʪʝ ʠʣʠ ʦʪʣʘʛʘʪʴʩʷ ʚ ʥʘʛʨʝʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʨʘʟʥʫʶ ʬʦʨʤʫ 

ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʳ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʪʝʣ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʩʪʝʢʦʣ ʩ ʤʘʪʨʠʢʩʦʤ ʟʶʚʠʪʘ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʨʘʩʧʣʘʚʘ ʧʨʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʚ ʞʠʜʢʦʤ ʠʣʠ 

ʧʦʣʫʞʠʜʢʦʤ (ʚʷʟʢʦʤ) ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʪʝʣʘ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ (ʬʣʝʜʣʠ, 

ʣʝʧʝʰʢʠ, ʙʦʤʙʳ). ʇʨʠ ʚʳʪʷʛʠʚʘʥʠʠ ʠ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʠ ʚ ʧʦʣʝʪʝ  ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 

ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ çʫʟʦʨ ʠʟ ʞʛʫʪʦʚ ʠ ʙʦʨʦʟʜè (ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990). ʇʨʠ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʠ 

ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʣʘʚʘ ʚ ʛʘʟʦ-ʧʳʣʝʚʦʤ ʦʙʣʘʢʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚʠʪʨʦʢʣʘʩʪʳ ʢʘʧʣʝʚʠʜʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʠʣʠ ʚ ʚʠʜʝ çʙʨʳʟʛè (ʉʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʪʝʢʩʪʫʨʳ é, 1983). ɽʩʣʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʣʘʚʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ çʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʤʘʩʩʝ ʜʚʠʞʫʱʝʛʦʩʷ 

ʦʙʣʦʤʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘè, ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʪ.ʥ. çʘʫʪʦʤʦʨʬʥʳʝè ʩʪʝʢʣʘ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ 

ʬʦʨʤʫ (ʚʝʪʚʷʱʫʶʩʷ, ʣʝʥʪʦʦʙʨʘʟʥʫʶ, ʨʘʩʧʣʶʱʝʥʥʫʶ, S-ʦʙʨʘʟʥʫʶ). ʇʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʙʳʩʪʨʦʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʨʘʩʧʣʘʚʘ ʠ ʜʨʦʙʣʝʥʠʠ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʰʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʪʝʣʘ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʩʪʝʢʦʣ ʫʛʣʦʚʘʪʦʡ ʬʦʨʤʳ (ʉʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʪʝʢʩʪʫʨʳ é, 1983; 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ é, 2022). 

ʀʤʧʘʢʪʥʳʡ ʨʘʩʧʣʘʚ, ʟʘʩʪʳʚʰʠʡ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʧʦʣʝʪʝ, ʦʪʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩ ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʶʱʝʡ ʤʘʩʩʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʥʝ ʩʚʘʨʠʚʘʝʪʩʷ. ʈʘʩʧʣʘʚʥʳʝ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʧʦʨʦʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʤ (ʛʦʨʷʯʝʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ), ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʩʚʘʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʮʝʤʝʥʪʦʤ (ɹʘʟʠʣʝʚʩʢʠʡ ʠ ʜʨ., 1983). ɿʘʭʦʨʦʥʝʥʠʝ 

ʩʪʝʢʦʣ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʛʦʨʷʯʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʠʭ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʢʣʘʩʪʦʛʝʥʥʳʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʩʪʝʢʦʣ ʩ ʧʨʠʯʫʜʣʠʚʳʤʠ ʠʟʦʛʥʫʪʳʤʠ, 
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ʨʘʟʤʦʯʘʣʝʥʥʳʤʠ, ʨʘʩʭʚʦʱʝʥʥʳʤʠ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷʤʠ, ʷʟʳʢʘʤʠ ʠ ʚʳʩʪʫʧʘʤʠ, ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʠʤʠ ʚ 

ʤʘʪʨʠʢʩ ʟʶʚʠʪʦʚ. ʉʧʝʢʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʩʪʝʢʦʣ ʩ ʤʘʪʨʠʢʩʦʤ ʟʶʚʠʪʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʠʭ ʛʦʨʷʯʠʤ ʠ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ (ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990). 

ʆʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʵʪʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʣʠʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʟʶʚʠʪʦʚ. 

ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʜʦʥʥʦʡ ʬʘʮʠʠ ɺ.ʀ. ʌʝʣʴʜʤʘʥ ʩʯʠʪʘʣ ʥʝʯʝʪʢʠʡ, 

ʩʧʝʢʰʠʡʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʩʪʝʢʦʣ ʩ ʤʘʪʨʠʢʩʦʤ (ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990; ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 

ɻʣʘʟʦʚʩʢʘʷ, 2018). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʦʪʣʠʯʠʷ ʧʦʨʦʜ ʚʟʨʳʚʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ʠ 

ʧʨʠʜʦʥʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʠʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʣʘʩʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʧʝʢʘʥʠʷ ʟʶʚʠʪʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʩʪʝʢʣʘ (ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990). ʆʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʥʳʭ ʟʶʚʠʪʦʚ çʚʨʷʜ ʣʠ ʚʦʦʙʱʝ ʠʩʧʳʪʘʣʠ ʚʳʙʨʦʩè (ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990, ʜʣʷ ʥʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʩʧʝʢʘʥʠʷ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʩʪʝʢʦʣ ʩ ʤʘʪʨʠʢʩʦʤ ʠ çʧʨʦʧʠʪʢʘ ʤʘʪʨʠʢʩʘ 

ʩʪʝʢʣʦʤè (ɹʘʟʠʣʝʚʩʢʠʡ ʠ ʜʨ., 1983). ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʉ.ɸ. ɺʠʰʥʝʚʩʢʦʛʦ, ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ 

ʧʦʣʠʤʠʢʪʦʚʳʭ ʙʨʝʢʯʠʡ ʜʦʥʥʦʡ ʬʘʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

çʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʦʞʥʳʝ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʩʪʨʫʡʥʦ-ʚʠʭʨʝʚʳʭ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʡè ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʤʧʘʢʪʠʪʘʤʠ ʠ ʪʘʛʘʤʠʪʘʤʠ, ʙʝʩʢʦʨʥʝʚʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʦʜʥʠʭ ʧʦʨʦʜ ʚ 

ʜʨʫʛʠʭ, ʩʣʝʜʳ çʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʝʱʝ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ 

ʩʪʝʢʣʘè. ʊʘʢʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʨʘʪʝʨʘ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʳ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ 

ʚʟʨʳʚʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ (ɺʠʰʥʝʚʩʢʠʡ, 1992). ʃ.ɺ. ʉʘʟʦʥʦʚʦʡ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʟʶʚʠʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʦʥʥʦʡ ʬʘʮʠʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʣʠʥʟʦʚʠʜʥʦ-ʧʦʣʦʩʯʘʪʘʷ ʠ ʩʪʨʫʡʯʘʪʘʷ 

ʪʝʢʩʪʫʨʘ ʤʘʪʨʠʢʩʘ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ (ʉʘʟʦʥʦʚʘ, 

1984; ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990). ɻ.ʈ. ʆʩʠʥʩʢʠ ʦʧʠʩʳʚʘʣ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʢʫ 

ʫʜʣʠʥʝʥʥʳʭ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʩʪʝʢʦʣ ʚ ʟʶʚʠʪʘʭ ʢʘʢ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ 

ʜʚʠʞʫʱʠʤʩʷ ʧʦʪʦʢʦʤ (Osinski et. al., 2004), ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʜʦʥʥʦʡ ʬʘʮʠʠ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʟʶʚʠʪʦʚ ʜʦʥʥʦʡ ʬʘʮʠʠ ʫʢʘʟʳʚʘʣʠʩʴ ʠʭ ʪʝʩʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʞʝʥʠʝ 

ʠ ʚʟʘʠʤʥʳʝ ʥʝʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʩ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʤʠ ʠʤʧʘʢʪʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ, 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʙ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʦʥʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ (ɹʘʟʠʣʝʚʩʢʠʡ ʠ ʜʨ., 1983; ɺʠʰʥʝʚʩʢʠʡ, 1992; ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990). 

ʇʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʮʠʠ ɺ.ʀ. ʌʝʣʴʜʤʘʥ ʩʯʠʪʘʣ ʨʝʟʢʦ 

ʟʘʢʘʣʝʥʥʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʠ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʢʫʣʴʧʪʫʨʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʠʪʨʦʢʣʘʩʪʦʚ 

(ʌʝʣʴʜʤʘʥ, ɻʣʘʟʦʚʩʢʘʷ é 2018). ʉ.ɸ. ɺʠʰʥʝʚʩʢʠʡ ʦʪʤʝʯʘʣ, ʯʪʦ ʪʘʢʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʟʘʣʝʛʘʶʪ 

ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʧʪʦʛʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʷ ʜʨʫʛʠʝ ʠʤʧʘʢʪʠʪʳ. ʆʥʠ ʦʙʳʯʥʦ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʦʥʦʪʦʥʥʳʤ, çʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʦ ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʤʩʷè ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʤ 

ʭʦʨʦʰʝʡ ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʩʪʴʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʙʣʘʢʘ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ 

ʧʦʣʝʪʘ (ɺʠʥhʝʚʩʢʠʡ, 1992; 1994). ʊʘʢʠʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʤʝʣʢʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʝ ʠ 
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ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʤʘʩʩʠʚʥʳʝ, ʧʦʨʠʩʪʳʝ ʠ ʧʝʤʟʦʚʠʜʥʳʝ ʩʪʝʢʣʘ, ʢʨʫʧʥʳʝ 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʯʘʩʪʦ ʠʤʝʶʪ ʦʙʣʠʢ çʚʩʢʠʧʝʚʰʠʭè (ɺʠʰʥʝʚʩʢʠʡ, 1992). ʐʠʨʦʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚ 

ʟʶʚʠʪʘʭ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʮʠʠ ʧʫʟʳʨʯʘʪʳʭ ʩʪʝʢʦʣ ï ʧʝʤʟ ʠ ʰʣʘʢʦʚ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʢʦʧʪʦʛʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ɹʘʟʠʣʝʚʩʢʠʡ ʠ ʜʨ., 

1983; ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990), ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ʛʘʟʦʦʪʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʦʨʦʜ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʮʠʠ, ʯʝʤ ʧʦʨʦʜ ʜʦʥʥʦʡ ʬʘʮʠʠ (ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990). ʊʝʤ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ, ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ çʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʴ ʟʶʚʠʪʦʚ é  ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʠʭ ʧʦ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷè, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ (ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990). 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʛʝʥʝʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʦʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ, 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʛʝʥʝʟʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʠʤʧʘʢʪʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ʩʚʦʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʠʤʧʘʢʪʥʳʝ ʬʘʮʠʠ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʠʤʝʶʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʬʘʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ 

ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʬʘʮʠʘʣʴʥʘʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʤʘʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʠ ʚ 

ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʭʝʤ ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥʠ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ 

ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʠ ʥʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʥʘʧʨʷʤʫʶ. ɿʶʚʠʪʳ ʧʦ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘʤ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʬʘʮʠʶ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʬʘʮʠʶ ʜʦʥʥʳʭ 

ʧʦʪʦʢʦʚ. ʉʨʝʜʠ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʟʶʚʠʪʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʬʘʮʠʡ ʫʢʘʟʳʚʘʣʠʩʴ ʠʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʧʦʟʠʮʠʷ ʚ ʢʨʘʪʝʨʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʪʝʢʩʪʫʨʥʳʝ ʠ 

ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʩʪʝʢʦʣ ʠ 

ʤʘʪʨʠʢʩʘ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʬʘʮʠʡ ʟʶʚʠʪʦʚ ʥʝ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʟʶʚʠʪʦʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʦʨʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʟʶʚʠʪʦʚ ʜʣʷ ʣʫʯʰʝʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʛʝʥʝʟʘ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʦʠʩʢʘ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʚ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

1.1.3 ʇʦʣʝʟʥʳʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʤʧʘʢʪʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ 

ʀʤʧʘʢʪʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢʨʫʧʥʳʝ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ï ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ (ɺʠʰʥʝʚʩʢʠʡ, 2007). ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 25 % 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʟʝʤʥʳʭ ʫʜʘʨʥʳʭ ʢʨʘʪʝʨʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʝ, 12 % ʠʟ ʥʠʭ ʚ 
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ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ ʠʣʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʥʝʜʘʚʥʝʤ ʧʨʦʰʣʦʤ (Grieve, 

Masaitis, 1994; Gottwald et al., 2020). 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʘʷ ʪʠʧʠʟʘʮʠʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʤʧʘʢʪʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ, 

ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʈ.ʀ.ʌ. ɻʨʠʚʦʤ ʠ ɺ.ʃ. ʄʘʩʘʡʪʠʩʦʤ (Grieve, Masaitis, 1994; Grieve, 2005; 

2013). ʆʥʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʨʠ ʪʠʧʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ï ʧʨʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʩʠʥʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ɻʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

(ʄʘʩʘʡʪʠʩ, 1989; Grieve, Masaitis, 1994; James et. al., 2022). 

ʇʨʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʠ ʜʦ ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʥʦ 

ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʣʠʰʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʢʨʘʪʝʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɺ 

ʧʨʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʝ ʢʘʢ ʞʝʣʝʟʦ 

(ʢʨʘʪʝʨ ʊʝʨʥʦʚʢʘ, ʋʢʨʘʠʥʘ), ʟʦʣʦʪʦ (ʢʨʘʪʝʨʳ ɺʨʝʜʝʬʦʨʪ, ʖɸʈ; ʉʣʵʡʪ-ɸʡʣʵʥʜ, ʂʘʥʘʜʘ), 

ʠʣʴʤʝʥʠʪ (ʢʨʘʪʝʨ ʐʘʨʣʝʚʫʘ, ʂʘʥʘʜʘ), ʩʠʣʠʢʘʪʳ (ʢʨʘʪʝʨ ɹʝʨʨʠʥʜʞʝʨ, ʉʐɸ) ʠ ʫʨʘʥ 

(ʢʨʘʪʝʨʳ ɺʨʝʜʝʬʦʨʪ, ʖɸʈ; ʂʘʨʩʫʵʣʣ, ʂʘʥʘʜʘ; ʊʝʨʥʦʚʢʘ, ʋʢʨʘʠʥʘ). 

ʉʠʥʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ  ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʤʠʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ ʠʣʠ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʥʝʛʦ. ʂ ʩʠʥʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʣʝʟʥʳʤ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʤʝʜʴ, ʥʠʢʝʣʴ ʠ ʧʣʘʪʠʥʦʠʜʳ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ʉʘʜʙʝʨʠ (ʂʘʥʘʜʘ), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʟʶʚʠʪʳ ʢʨʘʪʝʨʘ ʈʠʩ (ɻʝʨʤʘʥʠʷ), ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

(ɺʠʰʥʝʚʩʢʠʡ, 2007).  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʷʨʢʠʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʩʠʥʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʩʣʫʞʘʪ 

ʠʤʧʘʢʪʥʳʝ ʘʣʤʘʟʳ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʚ ʇʦʧʠʛʘʡʩʢʦʤ, ʂʘʨʩʢʦʤ ʠ ʇʫʯʝʞ-ʂʘʪʫʥʩʢʦʤ 

ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʢʨʘʪʝʨʘʭ (ʈʦʩʩʠʷ), ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʝ ʈʠʩ (ɻʝʨʤʘʥʠʷ). ɸʣʤʘʟʳ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʢʨʘʪʝʨʘʭ ʉʘʜʙʝʨʠ (ʂʘʥʘʜʘ), ʃʘʧʧʘʷʨʚʠ (ʌʠʥʣʷʥʜʠʷ), ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʠ 

ʊʝʨʥʦʚʩʢʠʡ (ʋʢʨʘʠʥʘ) (Grieve, Masaitis, 1994; ɺʠʰʥʝʚʩʢʠʡ, 2007). 

ʀʤʧʘʢʪʥʳʝ ʘʣʤʘʟʳ. ɼʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚ ʤʠʨʝ ʢʦʨʝʥʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʭ ʘʣʤʘʟʦʚ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʢʠʤʙʝʨʣʠʪʳ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʧʷʪʴʜʝʩʷʪ ʣʝʪ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ 

ʤʠʨʘ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʠʧʳ ʘʣʤʘʟʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, 

ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʠʤʧʘʢʪʠʪʳ (ʄʘʩʘʡʪʠʩ ʠ ʜʨ., 1998), ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʣʤʘʟʦʚ ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚ ʩʦʪʥʠ ʨʘʟ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʠʤʙʝʨʣʠʪʘʭ. ɻʣʘʚʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʘʣʤʘʟʦʚ ʚ ʠʤʧʘʢʪʠʪʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʨʘʬʠʪʘ ʠʣʠ ʫʛʣʠʩʪʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʤʠʰʝʥʠ. ʀʤʧʘʢʪʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʇʦʧʠʛʘʡʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʘʣʤʘʟʦʚ, ʟʘʧʘʩʳ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʨʝʩʫʨʩʳ ʚʩʝʭ ʘʣʤʘʟʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʤʠʨʘ, ʦʜʥʘʢʦ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ʚʝʩʴʤʘ ʩʣʦʞʥʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʤʝʣʢʠʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʘʣʤʘʟʦʚ, 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʠʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 
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ʇʝʨʚʳʝ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʘʣʤʘʟʦʚ ʚ ʙʦʨʪʘʭ ʣʫʥʥʳʭ 

ʢʨʘʪʝʨʦʚ ʙʳʣʠ ʚʳʩʢʘʟʘʥʳ ʙʦʣʝʝ ʧʷʪʠʜʝʩʷʪʠ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ. ɺ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʰʝʩʪʠʜʝʩʷʪʳʭ ʛʦʜʦʚ 

ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ, ʙʨʠʪʘʥʩʢʠʡ ʬʠʟʠʢ ʉ. ʊʦʣʘʥʩʢʠ ʚʳʩʢʘʟʘʣ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʛʨʫʥʪʘ ʃʫʥʳ ʠ ʚ ʧʦʨʦʜʘʭ ʣʫʥʥʳʭ ʤʝʪʝʦʨʠʪʥʳʭ ʢʨʘʪʝʨʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʘʣʤʘʟʳ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʭʩʷ ʫʜʘʨʥʳʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤ ʣʫʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʦ 

ʚʝʩʴʤʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʨʘʬʠʪʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʝ, 

ʯʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʩʢʣʶʯʠʣʦ ʜʘʥʥʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʉ. ʊʦʣʘʥʩʢʠ ʙʳʣ ʧʝʨʚʳʤ, 

ʢʪʦ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʣ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʣʤʘʟʦʚ ʚ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʢʨʘʪʝʨʘʭ. ɺʧʝʨʚʳʝ 

ʠʤʧʘʢʪʥʳʝ ʘʣʤʘʟʳ ʥʘ ɿʝʤʣʝ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʠʤʧʘʢʪʠʪʘʭ ʛʠʛʘʥʪʩʢʦʡ ʇʦʧʠʛʘʡʩʢʦʡ 

ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ɺ.ʃ. ʄʘʩʘʡʪʠʩʦʤ (ʄʘʩʘʡʪʠʩ ʠ ʜʨ., 1998; ʤʘʩʘʡʪʠʩ, 2016). 

ʇʝʨʚʳʝ ʥʘʭʦʜʢʠ ʘʣʤʘʟʦʚ ʫʜʘʨʥʦ-ʚʟʨʳʚʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʚ 

ʧʨʦʰʣʦʤ ʚʝʢʝ ʚ ʢʘʤʝʥʥʦʤ ʤʝʪʝʦʨʠʪʝ-ʫʨʝʠʣʠʪʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʄ. 

ɽʨʦʬʝʝʚʳʤ ʠ ʇ. ʃʘʯʠʥʦʚʳʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʞʝʣʝʟʥʦʤ ʤʝʪʝʦʨʠʪʝ-ʦʢʪʘʵʜʨʠʪʝ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʤ ɸ. ʌʫʪʦʤ ʠ ʚ ʦʙʣʦʤʢʘʭ ʞʝʣʝʟʥʦʛʦ ʤʝʪʝʦʨʠʪʘ ʂʘʥʴʦʥ-ɼʴʷʙʣʦ ʠʟ 

ɸʨʠʟʦʥʩʢʦʛʦ ʢʨʘʪʝʨʘ (ʄʘʩʘʡʪʠʩ ʠ ʜʨ., 1998).   

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʨʝʜʠ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʘʣʤʘʟʦʚ ʚʳʜʝʣʷʶʪ 3 ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ: 

ʘʧʦʛʨʘʬʠʪʦʚʳʝ ʘʣʤʘʟʳ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦ ʛʨʘʬʠʪʫ ʛʨʘʬʠʪʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʦʨʦʜ (ʄʘʩʘʡʪʠʩ 

ʠ ʜʨ., 1998), ʘʧʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʘʣʤʘʟʳ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʛʣʠʩʪʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ ʤʠʰʝʥʠ (ɽʟʝʨʩʢʠʡ, 1986; Shumilova et al., 2018; Yezerskiy, 1986), ʠ ʧʘʨʘʤʦʨʬʦʟʳ 

ʘʣʤʘʟʘ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʪʘʪʢʘʤ ï çʢʘʨʠʪʳè (Shumilova et al., 2020a). 

ʀʩʪʦʨʠʷ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʘʧʦʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʘʣʤʘʟʦʚ ʙʝʨʝʪ ʥʘʯʘʣʦ ʚ ʰʝʩʪʠʜʝʩʷʪʳʭ ʛʦʜʘʭ 

ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʋʢʨʘʠʥʳ ʠ ʚ ʨʦʩʩʳʧʷʭ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ 

ʗʢʫʪʠʠ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʥʝʦʙʳʯʥʳʝ ʧʦʣʠʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ (ʪ.ʥ. çʩʣʘʥʮʝʚʘʪʳʝè) ʘʣʤʘʟʳ, 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʜʦʣʛʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ 

70-ʭ ʛʦʜʦʚ, ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʇʦʧʠʛʘʡʩʢʦʛʦ ʤʝʪʝʦʨʠʪʥʦʛʦ ʢʨʘʪʝʨʘ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ 

ʉʠʙʠʨʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧʦʡ ʛʝʦʣʦʛʦʚ ɺʉɽɻɽʀ, 

ʚ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʵʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʧʝʨʚʳʝ ʥʘ ɿʝʤʣʝ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʘʣʤʘʟʳ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʦʩʦʙʳʤ ʛʝʥʝʟʠʩʦʤ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʦʪ ʢʠʤʙʝʨʣʠʪʦʚʳʭ. ʕʪʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʰʠʨʦʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ 

ʇʦʧʠʛʘʡʩʢʦʡ ʢʦʪʣʦʚʠʥʝ ʚ 1970ï1980-ʝ ʛʛ. ʛʝʦʣʦʛʘʤʠ ɺʉɽɻɽʀ, ɸʤʘʢʠʥʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ 

ʗʢʫʪʩʢʦʛʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʂʦʪʫʡʩʢʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʠ ʇʦʣʷʨʥʦʡ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʙʳʣ ʦʪʢʨʳʪ ʥʦʚʳʡ 

ʘʣʤʘʟʦʥʦʩʥʳʡ ʨʘʡʦʥ ʩ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʟʘʧʘʩʘʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʘʣʤʘʟʦʚ ʚ ʢʦʨʝʥʥʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʦʩʦʙʦʛʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʨʘʥʝʝ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. 
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ɹʳʣʦ ʚʳʷʩʥʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʨʘʥʝʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʘʣʤʘʟʳ ʋʢʨʘʠʥʳ ʠ ʗʢʫʪʠʠ 

ʧʦʧʘʣʠ ʚ ʨʦʩʩʳʧʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʤʳʚʘ ʘʣʤʘʟʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ (ʄʘʩʘʡʪʠʩ ʠ ʜʨ., 

1998).  

ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʧʠʛʘʡʩʢʠʝ ʘʣʤʘʟʳ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʛʨʘʬʠʪʘ ʚ 

ʧʦʨʦʜʘʭ ʤʠʰʝʥʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʤʳʚʘ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʘʧʦʛʨʘʬʠʪʦʚʳʝ 

ʘʣʤʘʟʳ ʧʦʧʘʜʘʣʠ ʚ ʨʦʩʩʳʧʠ (ʄʘʩʘʡʪʠʩ ʠ ʜʨ., 1998). ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʘʣʤʘʟʳ ʙʳʣʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʨʷʜʝ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʢʨʘʪʝʨʦʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʋʢʨʘʠʥʳ, ɻʝʨʤʘʥʠʠ, ʌʠʥʣʷʥʜʠʠ ʠ 

ʂʘʥʘʜʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʘʣʤʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʤʝʪʝʦʨʠʪʥʳʭ ʢʨʘʪʝʨʦʚ ɿʝʤʣʠ ʥʝʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳ ʩ 

ʟʘʧʘʩʘʤʠ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʘʣʤʘʟʦʚ ʚ ʇʦʧʠʛʘʡʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ 

ʟʘʧʘʩʳ ʚʩʝʭ ʘʣʤʘʟʦʥʦʩʥʳʭ ʧʨʦʚʠʥʮʠʡ ʤʠʨʘ (ʄʘʩʘʡʪʠʩ ʠ ʜʨ., 2013). 

ʅʘʭʦʜʢʠ ʘʧʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʘʣʤʘʟʦʚ ʙʳʣʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʣʠʰʴ ʥʝʤʥʦʛʦ ʧʦʟʜʥʝʝ ʘʧʦʛʨʘʬʠʪʦʚʦʡ 

ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ. ɺ 1970-ʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʰʠʨʦʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ 

ʛʝʦʣʦʛʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʘʨʩʢʦʡ ʠʤʧʘʢʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʇʘʡ-ʍʦʡ) 

ʛʝʦʣʦʛʘʤʠ ɺʉɽɻɽʀ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʛʝʦʣʦʛʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ çʇʦʣʷʨʥʦʫʨʘʣʛʝʦʣʦʛʠʷè ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʝʨʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʥʘʭʦʜʢʝ 

ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʘʣʤʘʟʦʚ ʚ ʢʘʨʩʢʠʭ ʠʤʧʘʢʪʠʪʘʭ. 

ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʯʠʪʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʠʤʧʘʢʪʥʳʝ ʘʣʤʘʟʳ ʂʘʨʩʢʦʡ 

ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ʩʭʦʜʥʳ ʩ ʠʤʧʘʢʪʥʳʤʠ ʘʧʦʛʨʘʬʠʪʦʚʳʤʠ ʘʣʤʘʟʘʤʠ ʇʦʧʠʛʘʡʩʢʦʛʦ 

ʤʝʪʝʦʨʠʪʥʦʛʦ ʢʨʘʪʝʨʘ. ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʟʜʥʝʝ ʙʳʣʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʫʛʣʷ, ʙʠʪʫʤʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʦʨʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʘʣʤʘʟ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʜʘʨʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ɺ.ɸ. ɽʟʝʨʩʢʦʛʦ ʙʳʣʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʘʧʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʛʝʥʝʟʠʩʘ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʘʣʤʘʟʦʚ ʂʘʨʩʢʦʡ 

ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ (ɽʟʝʨʩʢʠʡ, 1986; Yezerskiy, 1986).  

ʊʘʢʞʝ, ʚ ʟʶʚʠʪʘʭ ʠ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʩʪʝʢʣʘʭ ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ʥʦʚʦʝ, ʨʘʥʝʝ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʝʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ 

çʪʦʛʦʨʠʪè ʧʦ ʤʝʩʪʫ ʥʘʭʦʜʢʠ ʚ ʫʩʪʴʝ ʨʫʯ. ʊʦʛʦʨʝʡ-ʗʭʘ. ɺ.ɸ. ɽʟʝʨʩʢʠʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʣ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ çʪʦʛʦʨʠʪè ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʬʘʟʳ (ʚʳʩʦʢʦʙʘʨʥʦʛʦ 

ʧʦʣʠʤʝʨʘ) ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʦʪʥʝʩʪʠ ʝʛʦ ʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʤʫ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʚʠʜʫ (ɽʟʝʨʩʢʠʡ, 

1982). ʆʜʥʘʢʦ ʥʝʜʘʚʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʪʦʛʦʨʠʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʣʠʬʘʟʥʳʤ ʘʛʨʝʛʘʪʦʤ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʤ ʠʟ ʘʣʤʘʟʥʦʡ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʳ ʠ ʩʪʝʢʣʦʧʦʜʦʙʥʦʡ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ (Shumilova et al., 2018). ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʠʤʧʘʢʪʥʳʝ ʘʣʤʘʟʳ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʘʭ ɿʝʤʣʠ: ʇʦʧʠʛʘʡʩʢʘʷ (ʈʦʩʩʠʷ), ɹʝʣʠʣʦʚʩʢʘʷ, 

ʀʣʴʠʥʝʮʢʘʷ, ɹʦʣʪʳʰʩʢʘʷ (ʋʢʨʘʠʥʘ), ʂʘʨʩʢʘʷ ʠ ʇʫʯʝʞ-ʂʘʪʫʥʩʢʘʷ (ʈʦʩʩʠʷ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʷʜʝ 

ʤʝʪʝʦʨʠʪʥʳʭ ʢʨʘʪʝʨʦʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ, ʌʠʥʣʷʥʜʠʠ ʠ ʂʘʥʘʜʳ (ʄʘʩʘʡʪʠʩ ʠ ʜʨ., 1998). 

ɸʧʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʘʣʤʘʟʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʣʠʰʴ ʜʚʝ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ï ʂʘʨʩʢʘʷ ʠ ʋʩʪʴ-ʂʘʨʩʢʘʷ. 
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ʅʝʜʘʚʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ ʠʤʧʘʢʪʠʪʘʭ ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ 

ʦʩʦʙʳʡ ʪʠʧ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʘʣʤʘʟʘ ï ʢʘʨʠʪ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʧʘʨʘʤʦʨʬʦʟʳ 

ʫʣʴʪʨʘʥʘʥʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʣʤʘʟʘ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʪʘʪʢʘʤ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʦʚ 

ʦʢʦʣʦ 2ï5 ʥʤ (Shumilova et al., 2019ʩ). ʂʘʨʠʪ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʤʠ, 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʝʛʦ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ 

ʢʘʢ ʧʦʣʝʟʥʦʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʝ (Shumilova et al., 2020a). 

ʕʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʦʩʪʠʤʧʘʢʪʥʳʤʠ, ʛʣʘʚʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʘʣʴʥʳʤʠ, ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ (ʄʘʩʘʡʪʠʩ, 1989; Grieve, Masaitis, 1994). ʆʜʥʠʤ 

ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʤʧʘʢʪʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ (ɹʘʛʨʠʡ, 2017; ʇʠʢʦʚʩʢʠʡ ʠ ʜʨ., 2017; 2021; Donofrio, 1998; 

Koeberl, Henkel, 2005). ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʢʦʣʦ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ 

ʥʝʬʪʝʥʦʩʥʳʭ ʧʨʦʚʠʥʮʠʷʭ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʤʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ. ʅʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʐɸ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ 9 ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʠʤʧʘʢʪʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ (Donofrio, 1998). ɻʘʟ ʚʳʷʚʣʝʥ ʚ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʘʭ ʕʡʤʩ, ɸʚʘʢ, 

ʄʘʨʢʚʝʮ, ʂʘʣʴʚʠʥ, ʅʴʶʧʦʨʪ, ʈʝʜ ʋʠʥʛ, ʉʴʝʨʨʘ-ʄʘʜʨʝ (ʉʐɸ), ʏʠʢʩʫʣʫʙ (ʄʝʢʩʠʢʘ), ʉʪʝʥ-

ʈʠʚʝʨ (ʂʘʥʘʜʘ) ʠ ʜʨʫʛʠʭ (Donofrio, 1998). ʅʝʬʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʚ ʢʨʘʪʝʨʘʭ ʄʘʨʢʚʝʮ ʠ ʈʝʜ 

ʋʠʥʛ (ʉʐɸ), ʉʠʣʴʷʥ (ʐʚʝʮʠʷ), ʉʪʝʥ-ʈʠʚʝʨ (ʂʘʥʘʜʘ), ʊʦʦʢʦʥʫʢʘ (ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ) (ʇʠʢʦʚʩʢʠʡ 

ʠ ʜʨ., 2021; Grieve, Masaitis, 1994; Donofrio, 1998). 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢ ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʤ ʚ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʢʨʘʪʝʨʘʭ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʘʛʘʪ (ʢʨʘʪʝʨ ʀʣʴʠʥʮʳ, ʋʢʨʘʠʥʘ), ʛʠʧʩ ʠ ʘʥʛʠʜʨʠʪ (ʢʨʘʪʝʨ ʉʚʷʪʦʡ-ʄʘʨʪʠʥ, 

ʂʘʥʘʜʘ), ʛʘʟ (ʢʨʘʪʝʨʳ ɸʚʘʢ, ʄʘʨʢʚʝʮ ʠ ʈʝʜ ʋʠʥʛ, ʉʐɸ), ʧʠʨʠʪ (ʢʨʘʪʝʨ ɹʝʝʥʯʠʤʝ, 

ʈʦʩʩʠʷ), ʛʦʨʶʯʠʝ ʩʣʘʥʮʳ (ʢʨʘʪʝʨ ʈʦʩʪʤʠʩʪʨʦʚʢʘ, ɹʦʣʪʳʰʩʢʠʡ ʠ ʆʙʦʣʦʥʩʢʠʡ ʢʨʘʪʝʨʳ, 

ʋʢʨʘʠʥʘ), ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ ʚʦʜʘ (ʂʘʣʫʞʩʢʠʡ ʢʨʘʪʝʨ, ʈʦʩʩʠʷ), ʩʚʠʥʝʮ ʠ ʮʠʥʢ (ʢʨʘʪʝʨʳ 

ɼʝʢʘʪʫʨʚʠʣʴ, ʂʨʫʢʠʜ-ʂʨʠʢ ʠ ʉʝʨʧʝʥʪ-ʄʘʫʥʜ, ʉʐɸ; ʉʠʣʴʷʥ, ʐʚʝʮʠʷ), ʩʦʣʠ (ʢʨʘʪʝʨʳ 

ʃʦʥʘʨ, ʀʥʜʠʷ; ʉʘʣʪʧʘʥ, ʖɸʈ), ʬʦʩʬʘʪʳ (ʃʦʛʦʡʩʢʠʡ ʢʨʘʪʝʨ, ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʷ), ʮʝʦʣʠʪʳ 

(ʇʫʯʝʞ-ʂʘʪʫʥʩʢʠʡ ʢʨʘʪʝʨ, ʈʦʩʩʠʷ). 

1.2. ʂʘʨʩʢʘʷ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʘ 

ʂʘʨʩʢʘʷ ʢʦʣʴʮʝʚʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʤʝʪʝʦʨʠʪʥʳʭ ʢʨʘʪʝʨʦʚ 

ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʣʠʰʴ ʇʦʧʠʛʘʡʩʢʦʤʫ. ʆʥʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ 

ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ʈʦʩʩʠʠ, ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʢʨʳʣʝ ʇʘʡ-ʍʦʡʩʢʦʛʦ 

ʘʥʪʠʢʣʠʥʦʨʠʷ (ʖʛʦʨʩʢʠʡ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚ), ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʨʝʢʠ ʂʘʨʘ (ʨʠʩ. 1.5). 

ʂʘʨʩʢʠʡ ʢʨʘʪʝʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʘʙʦʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʨʝʣʴʝʬʝ 

ʚʧʘʜʠʥʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʤʝʝʪ ʩʣʘʙʦ ʚʳʪʷʥʫʪʫʶ ʬʦʨʤʫ (ʄʘʩʘʡʪʠʩ ʠ ʜʨ., 1980; ʄʘʩʘʡʪʠʩ ʠ ʜʨ., 

1998; ʅʘʟʘʨʦʚ, 1995; ʀʤʧʘʢʪʥʳʝ é, 1990). ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚʦʟʨʘʩʪ ʂʘʨʩʢʦʡ 
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ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʦʮʝʥʢʘʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 60 ʜʦ 81 ʤʣʥ. ʣʝʪ (ʄʘʣʴʢʦʚ, ɸʥʜʨʝʠʯʝʚ, 

2010; Koeberl et. al., 1990a; Nazarov et al., 1989; Shumilova, 2021), ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ 

ʜʘʥʥʳʤ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 70.3 Ñ 2.2 ʤʣʥ. ʣʝʪ (Trieloff et al., 1998). ɼʠʘʤʝʪʨ ʢʦʩʤʦʛʝʥʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 65 ʢʤ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʘʨʩʢʦʛʦ ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʠʤʧʘʢʪʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ï ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʝ ʠʤʧʘʢʪʠʪʳ, ʟʶʚʠʪʳ ʠ ʠʤʧʘʢʪʥʳʝ ʙʨʝʢʯʠʠ. 

 

ʈʠʩ. 1.5. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ʥʘ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʝ ʠ ʝʝ 

ʧʨʠʤʝʨʥʳʝ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷ ʥʘ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʤ ʩʥʠʤʢʝ (https://google.com/maps/).  

1.2.1. ʀʩʪʦʨʠʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʉ ʥʘʯʘʣʘ XIX  ʚʝʢʘ ʥʝʦʙʳʯʥʦʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʂʘʨʩʢʦʡ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʠʝ ʠ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʩʣʘʛʘʶʱʠʭ ʝʝ ʧʦʨʦʜ ʧʨʠʚʣʝʢʘʣʠ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʤʥʦʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ. ɺʳʭʦʜʳ ʙʨʝʢʯʠʡ ʧʦ ʨ. ʂʘʨʝ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʣʦʩʴ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ 

ʪʠʣʣʠʪʘʤ. ʇʦʟʜʥʝʝ ʵʪʠ ʧʦʨʦʜʳ ʦʧʠʩʳʚʘʣʠʩʴ ʢʘʢ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʙʨʝʢʯʠʠ ʠ ʘʛʣʦʤʝʨʘʪʳ ʠʣʠ 

ʪʫʬʦʙʨʝʢʯʠʠ (ɿʘʨʭʠʟʜʝ ʠ ʜʨ., 2017; ʄʘʩʘʡʪʠʩ ʠ ʜʨ., 1980). ʀ.ʃ. ʈʳʩʶʢʦʚ ʧʦʣʘʛʘʣ, ʯʪʦ 

ʂʘʨʩʢʠʡ ʢʨʘʪʝʨ ʚʦʟʥʠʢ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʨʝʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʚʝʨʞʝʥʠʷ. ʕʪʫ ʠʜʝʶ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʣ ɺ.ʀ. ʋʩʪʨʠʮʢʠʡ (ʋʩʪʨʠʮʢʠʡ, 1953; ʉʘʟʦʥʦʚʘ ʠ ʜʨ., 1981). ɺ.ʉ. ɽʥʦʢʷʥ ʩ 

ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʂʘʨʩʢʘʷ ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʣʴʮʝʦʙʨʘʟʥʳʡ 

ʛʨʘʙʝʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʥʪʨʫʟʠʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʚʫʣʢʘʥʠʟʤʘ. 

ʄ.ɸ. ʄʘʩʣʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʪʘʢʞʝ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʣʠ ʠʜʝʶ ʦ ʚʫʣʢʘʥʦ-ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʠ ʂʘʨʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʥʘʟʳʚʘʷ ʝʝ çʢʘʣʴʜʝʨʦʚʫʣʢʘʥʦʤè (ʄʘʩʘʡʪʠʩ ʠ ʜʨ., 

1980; ʉʘʟʦʥʦʚʘ ʠ ʜʨ., 1981). ʀ.ɻ. ʏʠʞʦʚʘ ʩʯʠʪʘʣʘ, ʯʪʦ ʂʘʨʩʢʘʷ ʢʦʣʴʮʝʚʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʦʛʣʘ 

ʙʳʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʚʟʨʳʚʘ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʦʤ ʧʦʜʲʝʤʝ 

ʤʘʛʤʳ ʠʟ ʛʣʫʙʠʥ ʚ ʚʝʨʭʥʠʝ ʩʣʦʠ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ. ʄ.ɺ. ʌʠʰʤʘʥ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʣʩʷ ʤʥʝʥʠʷ ʦʙ 

ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʝ ʂʘʨʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʆʥ ʫʢʘʟʳʚʘʣ, ʯʪʦ ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, 

https://google.com/maps/
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ʧʨʦʷʚʠʚʰʠʝʩʷ ʧʨʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʤʦʞʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʣʘʚʦʚʳʭ ʧʦʢʨʦʚʦʚ, ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʩ ʙʨʝʢʯʠʷʤʠ (ʉʘʟʦʥʦʚʘ ʠ ʜʨ., 1981; ʌʠʰʤʘʥ, 1974). 

ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʤʝʪʝʦʨʠʪʥʦ-ʚʟʨʳʚʥʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʠ ʂʘʨʩʢʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʚʧʝʨʚʳʝ 

ʙʳʣʦ ʚʳʩʢʘʟʘʥʦ ʚ 1970 ʛ. ʇ.ʉ. ɺʦʨʦʥʦʚʳʤ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʜʘʥʥʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʙʳʣʘ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʘ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ɺ.ʃ. ʄʘʩʘʡʪʠʩʦʤ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʰʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʫʜʘʨʥʦʛʦ 

ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ ʚ ʧʦʨʦʜʘʭ ʂʘʨʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʄ.ɸ. ʄʘʩʣʦʚʳʤ, ɻ.ʗ. ʇʦʥʦʤʘʨʝʚʳʤ 

ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʚ ʭʦʜʝ ʛʣʫʙʠʥʥʦʛʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʄʘʩʘʡʪʠʩ ʠ ʜʨ., 1980; ʄʘʱʘʢ, 1990ʘ; 

ʋʜʦʨʘʪʠʥ ʠ ʜʨ., 2010). ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʝ ʤʝʪʝʦʨʠʪʘ ʩ ɿʝʤʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ ʛʠʧʦʪʝʟʦʡ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʂʘʨʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ɺ ʧʦʣʴʟʫ ʵʪʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʤʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʚ, ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʫʜʘʨʥʦʛʦ 

ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ ʠ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʚ ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʘ ʧʦʣʥʘʷ ʬʘʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʩʝʨʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ ï ʦʪ ʥʫʣʝʚʦʡ ʜʦ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦ ɼ. 

ʐʪʦʬʬʣʝʨʫ (ʉʝʣʠʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʠ ʜʨ., 1990). ʂʦʥʫʩʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʨʠʚʣʝʢʣʠ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʆ.ʃ. ʕʡʥʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʠʩʳʚʘʣ ʠʭ ʢʘʢ ʚʦʣʥʦʧʨʠʙʦʡʥʳʝ ʟʥʘʢʠ ʠ ʩʣʝʜʳ ʨʷʙʠ 

çʧʨʠʙʣʠʞʘʶʱʝʡʩʷ ʢ ʢʦʥʫʩʦʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳè. ʇʦʟʜʥʝʝ ɺ.ʀ. ʋʩʪʨʠʮʢʠʡ ʪʨʘʢʪʦʚʘʣ ʵʪʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʧʘʣʝʦʟʦʡʩʢʠʭ ʧʦʨʦʜ (çʧʝʨʠʩʪʳʡ 

ʠʟʣʦʤè). ɺʧʝʨʚʳʝ ʢʦʥʫʩʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ʙʳʣʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʳ ɺ.ʃ. 

ʄʘʩʘʡʪʠʩʦʤ ʚ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʆ.ʃ. ʕʡʥʦʨʘ. ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʦʥʠ ʦʧʠʩʳʚʘʣʠʩʴ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣ ʉ.ɸ. ɺʠʰʥʝʚʩʢʠʡ (ʉʝʣʠʚʘʥʦʚʩʢʘʷ 

ʠ ʜʨ., 1990). ɻʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʨʥʝʡ 

(ʋʜʦʨʘʪʠʥ ʠ ʜʨ., 2010). 

ʉʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʛʝʥʝʟʠʩʘ ʂʘʨʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ɼ.ɼ. ɹʘʜʶʢʦʚ, ʉ.ɸ. ɺʠʰʥʝʚʩʢʠʡ, ɺ.ʃ. 

ʄʘʩʘʡʪʠʩ, ʄ.ʉ. ʄʘʱʘʢ, ʄ.ɸ. ʅʘʟʘʨʦʚ, ʄ.ɺ. ʅʘʫʤʦʚ, ʃ.ɺ. ʉʘʟʦʥʦʚʘ, ɻ.ɺ. ʉʝʣʠʚʘʥʦʚʩʢʘʷ, 

ɺ.ʀ. ʌʝʣʴʜʤʘʥ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ (ɹʘʜʶʢʦʚ, ʈʘʡʪʘʣʘ, 2001; ɺʠʰʥʝʚʩʢʠʡ, 

1977; ʄʘʱʘʢ, 1990ʘ; 1990ʙ; ʉʘʟʦʥʦʚʘ, 1980; ʉʘʟʦʥʦʚʘ ʠ ʜʨ., 1981; ʉʝʣʠʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʠ ʜʨ., 

1990; ʌʝʣʴʜʤʘʥ ʠ ʜʨ., 1981; Masaitis, 2005; Naumov, 2002; Nazarov, Badjukov, 1989; ʠ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʜʨʫʛʠʝ). ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʙʳʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʧʨʠ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ ʭʦʜʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʄ.ɸ. ʄʘʩʣʦʚʳʤ, ɻ.ʗ. ʇʦʥʦʤʘʨʝʚʳʤ, ɸ.ʉ. ʄʠʢʣʷʝʚʳʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ, 

ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʤ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ɺʉɽɻɽʀ (ɿʘʨʭʠʜʟʝ ʠ ʜʨ., 2017; ʄʘʩʣʦʚ, ʇʦʥʦʤʘʨʝʚ, 1976ʛ; 

ʄʘʱʘʢ, 1990ʘ; ʄʘʩʘʡʪʠʩ ʠ ʜʨ., 1980; ʄʠʢʣʷʝʚ ʠ ʜʨ., 1973ʛ; ʄʠʢʣʷʝʚ ʠ ʜʨ., 1998ʛ; 

ʉʝʣʠʚʘʥʦʚʩʢʘʷ  ʠ  ʜʨ.,  1990;  ʐʠʰʢʠʥ  ʠ  ʜʨ.,  2012).  ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ  ʛʣʫʙʠʥʥʦʛʦ  ʩʪʨʦʝʥʠʷ, 
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ʩʦʩʪʘʚʘ, ʚʳʩʦʢʦʙʘʨʥʦʡ ʠ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʘʣʴʥʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʂʘʨʩʢʦʡ ʠʤʧʘʢʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʠʟʫʯʘʣʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʂʦʤʠ ï ɺ.ʇ. ʃʶʪʦʝʚ, ɹ.ɸ. ʄʘʣʴʢʦʚ, ɺ.ɺ. 

ʋʜʦʨʘʪʠʥ, ʈ.ʀ. ʐʘʡʙʝʢʦʚ, ʗ.ʕ. ʖʜʦʚʠʯ, ʅ.ʇ. ʖʰʢʠʥ ʠ ʜʨʫʛʠʝ (ʃʶʪʦʝʚ, ʃʳʩʶʢ, 2015; 

ʄʘʣʴʢʦʚ, ɸʥʜʨʝʠʯʝʚ, 2010; ʋʜʦʨʘʪʠʥ ʠ ʜʨ. 2010; ʐʘʡʙʝʢʦʚ ʠ ʜʨ., 2023ʘ; 2023ʙ; ʖʜʦʚʠʯ, 

ʐʫʣʝʧʦʚʘ, 1992;  ʖʰʢʠʥ ʠ ʜʨ., 1976; Lyutoev et. al., 2021). ʄʘʛʥʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ 

ʤʘʛʥʠʪʦʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ʠʟʫʯʘʣʠ ɽ.ʉ. 

ʉʝʨʛʠʝʥʢʦ, ɺ.ɸ. ʎʝʣʴʤʦʚʠʯ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ (ʉʝʨʛʠʝʥʢʦ ʠ ʜʨ., 2010; ʎʝʣʴʤʦʚʠʯ, 

2015). ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪ ʂʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʪʝʨʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ 

ʫʯʝʥʳʝ ï ɸ.ʉ. ɸʣʝʢʩʝʝʚ, ɺ.ʃ. ɸʥʜʨʝʠʯʝʚ, ɼ.ɼ. ɹʘʜʶʢʦʚ, ɽ.ʄ. ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚ, ʄ.ʉ. ʄʘʱʘʢ, 

ɸ.ɸ. ʄʝʞʚʣʠʢ, ʄ.ɸ. ʅʘʟʘʨʦʚ, C. Koeberl, M. Trieloff ʠ ʜʨʫʛʠʝ (ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚ ʠ ʜʨ., 1990; 

ʄʘʣʴʢʦʚ, ɸʥʜʨʝʠʯʝʚ, 2010; Badjukov et. al., 1987; Koeberl et al., 1990a; 1990b; Trieloff et al., 

1998; ʠ ʜʨʫʛʠʝ). 

ʅʘ ʇʘʡ-ʍʦʝ ʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʜʚʘ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ 

ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʢʨʘʪʝʨʘ: ʂʘʨʩʢʠʡ ʠ ʋʩʪʴ-ʂʘʨʩʢʠʡ. ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʋʩʪʴ-ʂʘʨʩʢʦʡ 

ʠʤʧʘʢʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʧʠʩʳʚʘʣʘʩʴ ʚ 70-ʭ ʛʛ. XX ʚʝʢʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ ʠ ʙʨʝʢʯʠʡ ʂʘʨʩʢʦʡ ʠ ʋʩʪʴ-ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤ (ʀʤʧʘʢʪʥʳʝ 

é, 1990; ʄʘʩʘʡʪʠʩ, 1998; ʖʰʢʠʥ, ʃʳʩʶʢ, 2001; ʃʶʪʦʝʚ, ʃʳʩʶʢ, 2015). ʆʜʥʘʢʦ ʨʷʜʦʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʠʤʧʘʢʪʥʦʤʫ 

ʢʨʘʪʝʨʫ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ (ʊʠʤʦʥʠʥ, 2006). ʅʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʥʠ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʦʜʥʦʡ, ʥʠ ʜʨʫʛʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ. 

ʋʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴ ʂʘʨʩʢʦʛʦ ʤʝʪʝʦʨʠʪʥʦʛʦ ʢʨʘʪʝʨʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʤʩʷ ʚ ʝʛʦ 

ʧʦʨʦʜʘʭ ʨʝʜʢʦʤ ʪʠʧʝ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʘʣʤʘʟʦʚ ï ʘʧʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʘʣʤʘʟʦʚ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʫʛʣʠʩʪʦʤʫ ʚʝʱʝʩʪʚʫ ʧʦʨʦʜ ʤʠʰʝʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʙʦʣʝʝ 40 ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ 

ɺ.ɸ. ɽʟʝʨʩʢʠʤ (ɽʟʝʨʩʢʠʡ, 1982; 1986). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʘʧʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʘʣʤʘʟʦʚ ʚ 

ʪʘʛʘʤʠʪʘʭ ʠ ʟʶʚʠʪʘʭ ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ (ʄʠʢʣʷʝʚ, 2001; 1998ʛ; 

ʐʠʰʢʠʥ ʠ ʜʨ., 2012) ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 0.5 ʜʦ 52.5 ʢʘʨ/ʪ ʠ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15.38 ʢʘʨ/ʪ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ (Shumilova et al., 2018) ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʘʣʤʘʟʦʚ ʚ ʠʤʧʘʢʪʠʪʘʭ ʂʘʨʩʢʦʛʦ 

ʢʨʘʪʝʨʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 85 ʢʘʨ/ʪ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʙʦʤʙʘʭ ʟʘʩʪʳʚʰʝʛʦ ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʣʘʚʘ ʚ ʟʶʚʠʪʘʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʫʨʘʛʘʥʥʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʣʤʘʟʦʚ (ʜʦ 3000 ʢʘʨ/ʪ). ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ (ʐʠʰʢʠʥ 

ʠ ʜʨ. 2012), ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʘʣʤʘʟʦʚ ʚ ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

200 ʢʛ/ʢʤ
2
. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʝʜʘʚʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʦʚʳʡ ʪʠʧ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʘʣʤʘʟʦʚ ï ʢʘʨʠʪ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʘʣʤʘʟʥʳʝ 

ʬʦʩʩʠʣʠʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʠʟ ʥʝʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʢʠ (Shumilova et al., 2019c; 

2020a). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʠʪʘ ʚ ʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʠʤʧʘʢʪʠʪʘʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʪʘʢʦʚʦʝ 

ʘʧʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʘʣʤʘʟʦʚ  ï ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʵʪʘ ʨʘʟʥʠʮʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 50 ʨʘʟ (Shumilova et 

al., 2018). 
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ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʫʣʴʪʨʘʚʳʩʦʢʦʙʘʨʥʳʝ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ 

ʩʪʝʢʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ï ʚʳʩʦʢʦʙʘʨʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ (ʐʫʤʠʣʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2018; Shumilova et al., 2020a; 2020b). 

ɺʩʝ ʵʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ 

ʩʣʘʛʘʶʱʠʭ ʝʛʦ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ʇʝʨʚʦʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ ʂʘʨʩʢʦʡ 

ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʟʶʚʠʪʦʚ, ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚ 70-ʭ ʛʛ. ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ. ɺ ʟʶʚʠʪʘʭ 

ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʪʝʢʩʪʫʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʩʦʩʪʘʚ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʟʶʚʠʪʳ ʧʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʩʪʝʢʦʣ, ʧʦʨʦʜ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʥʘ ʨʷʜ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ: 

ʚʠʪʨʦʢʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʣʠʪʦʢʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʛʨʘʥʦʢʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʠʭ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ. ʇʦ 

ʨʘʟʤʝʨʫ ʢʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʟʶʚʠʪʳ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʤʝʣʢʦ-, ʩʨʝʜʥʝ-, ʢʨʫʧʥʦ- ʠ 

ʛʨʫʙʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʝ, ʣʘʧʠʣʣʠʝʚʳʝ, ʘʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚʳʝ ʠ ʛʣʳʙʦʚʳʝ (ʉʝʣʠʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʠ ʜʨ., 1990; 

ʄʘʩʘʡʪʠʩ ʠ ʜʨ., 1998). ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʠ 

ʢʘʨʩʢʠʭ ʟʶʚʠʪʦʚ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʠʪʨʦʣʠʪʦʢʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ, ʨʝʞʝ, ʚʠʪʨʦʢʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʪʝʢʣʘ ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 80 % (ʉʝʣʠʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʠ ʜʨ., 1990; 

ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʟʶʚʠʪʦʚ ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ, 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʪʠʧʦʚ ʦʙʣʦʤʢʦʚ ʠ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ɹʦʣʴʰʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʟʶʚʠʪʦʚ ʚ ʮʝʣʦʤ ʚʥʝʩʣʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ. ɺ.ʃ. ʄʘʩʘʡʪʠʩʦʤ ʩʨʝʜʠ ʟʶʚʠʪʦʚ ʇʦʧʠʛʘʡʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ (ʈʦʩʩʠʷ) ʙʳʣʠ 

ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʟʶʚʠʪʦʚ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʄʘʩʘʡʪʠʩ ʠ ʜʨ., 

1998). ʈʘʩʯʣʝʥʝʥʠʝ ʟʶʚʠʪʦʚ ʥʘ ʪʠʧʳ ʩ ʠʭ ʧʝʪʨʦʣʦʛʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʥʳʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʃ.ʀ. ɻʣʘʟʦʚʩʢʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʧʨʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ ʃʦʛʦʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʪʝʨʘ (ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʷ) (ɻʣʘʟʦʚʩʢʘʷ ʠ ʜʨ., 1991; 1993). 

ʀʟʫʯʝʥʠʶ ʟʶʚʠʪʦʚ ʂʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʪʝʨʘ ʪʘʢʞʝ ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ. ʈʘʥʝʝ 

ʫʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʟʶʚʠʪʳ ʚʝʩʴʤʘ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʤʦʛʫʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ, ʥʦ ʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ (ʄʘʱʘʢ ʠ ʜʨ., 

1983; ʉʝʣʠʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʠ ʜʨ., 1990). ʆʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚ ʟʶʚʠʪʦʚ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʩʦʩʪʘʚʦʤ 

ʧʦʨʦʜ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ (ʄʘʱʘʢ ʠ ʜʨ., 1983; ʉʝʣʠʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʠ 

ʜʨ., 1990; ʉʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʪʝʢʩʪʫʨʳ é, 1983). ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʶʚʠʪʳ 

ʦʧʠʩʳʚʘʣʠʩʴ ʣʠʰʴ ʚ ʦʙʱʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ ʂʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʪʝʨʘ, ʘ 

ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʟʶʚʠʪʦʚ, ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʝʢʪʦʨʘʭ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ, ʪʘʢ ʠ ʥʝ ʙʳʣʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ. ʅʝʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʵʪʠʭ ʧʦʨʦʜ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʙʳʣʠ ʫʩʨʝʜʥʝʥʳ ʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʜʣʷ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ 
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(ʉʝʣʠʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʠ ʜʨ., 1990; ʄʘʱʘʢ, 1990ʙ; ʄʘʩʘʡʪʠʩ ʠ ʜʨ., 1980; ʉʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʪʝʢʩʪʫʨʳ 

é, 1983; ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990). ɼʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʣʠʪʦʠʜʥʳʭ ʦʙʣʦʤʢʦʚ ʚ ʟʶʚʠʪʘʭ ʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʤʠʰʝʥʠ, ʥʝ ʙʳʣʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦʜʨʦʙʥʦʡ ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʶʚʠʪʦʚ 

ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ. 

ʈʘʥʝʝ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʫʢʘʟʳʚʘʣʘʩʴ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʟʶʚʠʪʦʚ ʥʘ 

ʨʘʟʥʳʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ï ʬʘʮʠʠ (ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990; ʌʝʣʴʜʤʘʥ, ɻʣʘʟʦʚʩʢʘʷ, 2018). 

ʆʜʥʘʢʦ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʘʮʠʡ 

ʟʶʚʠʪʦʚ. ɿʶʚʠʪʳ ʂʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʪʝʨʘ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʠ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʩʪʝʢʦʣ (ʅʘʟʘʨʦʚ ʠ ʜʨ., 1993). ʆʧʠʩʳʚʘʣʠʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʨʩʢʠʭ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʥʘ ʠʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ 

ʨʘʟʥʳʤʠ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ (ɼʦʣʛʦʚ ʠ ʜʨ., 1981; ʉʘʟʦʥʦʚʘ ʠ ʜʨ., 1981; 

ʉʝʣʠʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʠ ʜʨ., 1990). ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʬʘʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʟʶʚʠʪʦʚ ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ʥʝ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ, ʠ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʬʘʮʠʘʣʴʥʘʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ ʵʪʠʭ ʧʦʨʦʜ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʩʣʘʙʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ.  

ʉ 2015 ʛ. ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʌʀʎ ʂʦʤʠ ʅʎ ʋʨʆ ʈɸʅ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ (ʄʘʢʩʠʤʝʥʢʦ ʠ ʜʨ., 2020; 

ʋʣʷʰʝʚ ʠ ʜʨ., 2018; ʐʫʤʠʣʦʚʘ ʠ ʜʨ. 2016; ʐʫʤʠʣʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2019; Shumilova et. al., 2019; 

Zubov et. al., 2021; ʠ ʜʨ.). ɺ 2015 ʛ. ʟʶʚʠʪʳ ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-

ʪʝʢʩʪʫʨʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʧʝʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ 

ʥʘ 3 ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ (ʐʫʤʠʣʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2016). ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʟʶʚʠʪʳ I ʪʠʧʘ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤ, ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʤ ʠ, ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ, ʩʠʣʠʢʘʪʥʳʤ ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʨʦʜʘʤ. ʇʨʦʪʦʣʠʪʦʤ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʶʚʠʪʦʚ II 

ʪʠʧʘ ʷʚʣʷʣʠʩʴ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʟʶʚʠʪʳ III  ʪʠʧʘ ʙʳʣʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʳ, 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʤ ʧʦʨʦʜʘʤ ʠ ʫʛʣʷʤ.  

ʇʦ ʤʝʨʝ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʟʶʚʠʪʦʚ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʦʥʠ ʧʦ ʨʷʜʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʤʝʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʦʙʲʷʩʥʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷʤʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʭ ʧʨʦʪʦʣʠʪʘ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ 

ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʦʨʦʜ (Maksimenko, Shumilova, 2021). ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʵʪʠʤ ʩʝʛʦʜʥʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʠ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʝ ʠ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʟʶʚʠʪʦʚ ʂʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʪʝʨʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ̫ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʠʧʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʘʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ. 
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1.2.2. ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʠʰʝʥʠ 

ʅʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʦʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ ʇʘʡ-ʍʦʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʜʚʘ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʢʨʘʪʝʨʘ: 

ʂʘʨʩʢʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ~ 65 ʢʤ ʠ ʋʩʪʴ-ʂʘʨʩʢʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʢʦʣʦ 25 ʢʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ 

ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʝʝ ʂʘʨʩʢʦʡ ʠʤʧʘʢʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʨʠʩ. 1.6). 

ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʨʘʡʦʥʘ ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ʙʳʣʦ ʧʦʜʨʦʙʥʦ 

ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚ 60ï70-ʭ ʛʦʜʘʭ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ ʛʝʦʣʦʛʘʤʠ ʇʦʣʷʨʥʦ-ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ï ʖ.ɺ. ɾʫʢʦʚʳʤ, ʄ.ɸ. ʄʘʩʣʦʚʳʤ, ɸ.ʉ. 

ʄʠʢʣʷʝʚʳʤ, ɻ.ʗ. ʇʦʥʦʤʘʨʝʚʳʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ (ʄʘʩʣʦʚ, ʇʦʥʦʤʘʨʝʚ, 1976ʛ; ʄʘʱʘʢ, 1990ʘ; 

ʄʠʢʣʷʝʚ ʠ ʜʨ. 1973ʛ). ʇʦʟʜʥʝʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʳʣʦ ʫʪʦʯʥʝʥʦ ʠ 

ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ɸ.ʉ. ʄʠʢʣʷʝʚʳʤ, ʂ.ɺ. ɼʘʚʳʜʦʚʳʤ, ɸ.ɼ. ʂʦʪʳʢʦʤ (ʄʠʢʣʷʝʚ ʠ ʜʨ., 

1998ʛ) ʠ ʛʨʫʧʧʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʄʦʨʩʢʦʡ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʦʣʦʛʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʦʡ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʝʡ 

(ʄɸɻʕ) ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʠʤ. ɸ.ʇ. ʂʘʨʧʠʥʩʢʦʛʦ (ɺʉɽɻɽʀ) ï ʄ.ɸ. ʐʠʰʢʠʥʳʤ, ʉ.ʀ. ʐʢʘʨʫʙʦ, ʅ.ɺ. 

ʄʘʨʢʠʥʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ (ʐʠʰʢʠʥ ʠ ʜʨ., 2012). 

ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤ ʧʣʘʥʝ ʂʘʨʩʢʘʷ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʂʘʨʩʢʦʤ ʩʠʥʢʣʠʥʦʨʠʠ 

(ʂʘʨʩʢʦʡ ʚʧʘʜʠʥʝ) ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʥʘʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʇʘʡʭʦʡʩʢʦʛʦ ʘʥʪʠʢʣʠʥʦʨʠʷ (ʖʜʠʥ, 

1994). ʂʘʨʩʢʘʷ ʚʧʘʜʠʥʘ ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʤʝʨʳ 65Ĭ180 ʢʤ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʦ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʫʶ ʠ ʛʣʫʙʦʢʦ ʩʨʝʟʘʥʥʫʶ ʵʨʦʟʠʝʡ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʇʨʝʜʧʘʡʭʦʡʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʛʠʙʘ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʝʝ ʢʘʢ ʚʧʘʜʠʥʫ ʇʨʝʜʫʨʘʣʴʩʢʦʛʦ 

ʢʨʘʝʚʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ (ɹʝʣʷʝʚ ʠ ʜʨ., 2004). ɻʨʘʥʠʮʳ ʂʘʨʩʢʦʡ ʚʧʘʜʠʥʳ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʥʘ 

ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ ʦʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ɹʘʡʜʘʨʘʮʢʦʡ ʩʫʪʫʨʦʡ, ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ï ʇʨʝʜʫʨʘʣʴʩʢʠʤ ʢʨʘʝʚʳʤ 

ʧʨʦʛʠʙʦʤ, ʩ ʶʛʘ ʠ ʟʘʧʘʜʘ ï ʉʝʚʝʨʦʧʘʡʭʦʡʩʢʠʤ ʥʘʜʚʠʛʦʤ, ʩ ʚʦʩʪʦʢʘ ï ʂʘʨʩʢʠʤ 

(ʆʩʦʚʝʡʩʢʠʤ) ʥʘʜʚʠʛʠʤ (ʖʜʠʥ, 1992; 1994; ʖʜʠʥ, ʖʜʠʥ, 2018). ʆʩʥʦʚʦʡ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʂʘʨʩʢʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʩʣʦʡʥʳʝ ʠ ʩʝʢʫʱʠʝ ʥʘʜʚʠʛʠ ʠ ʧʨʠʥʘʜʚʠʛʦʚʳʝ 

ʩʢʣʘʜʢʠ. ʅʘʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʂʘʨʩʢʘʷ ʚʧʘʜʠʥʘ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʟʘʧʘʜʥʫʶ ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʫʶ 

ʯʘʩʪʠ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʣʦʞʝʥʘ ʧʝʨʤʩʢʠʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ, ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʠʤʝʝʪ ʢʨʫʧʥʳʝ ʩʠʥʢʣʠʥʘʣʠ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʩʤʷʪʳʤʠ ʚ ʩʢʣʘʜʢʠ ʫʛʣʝʥʦʩʥʳʤʠ ʪʦʣʱʘʤʠ. 

ɺʦʩʪʦʯʥʘʷ ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʚʧʘʜʠʥʳ ʩʣʦʞʥʦ ʜʠʩʣʦʮʠʨʦʚʘʥʘ, ʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʣʦʞʝʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ 

ʩʤʷʪʳʤʠ ʦʨʦʛʝʥʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʢʘʨʙʦʥʘ-ʥʠʞʥʝʡ ʧʝʨʤʠ (ʖʜʠʥ, 1992; 1994). 

ʂʘʨʩʢʘʷ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʋʨʘʣʴʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʤʝʛʘʟʦʥʝ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʡ ʧʘʩʩʠʚʥʦʡ ʦʢʨʘʠʥʝ ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘ ʠ 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ɹʝʣʴʩʢʦ-ɽʣʝʮʢʫʶ ʠ ɿʘʣʘʠʨʦ-ʃʝʤʚʠʥʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʦʥʳ. 

ʈʘʡʦʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ɿʘʣʘʠʨʦ-ʃʝʤʚʠʥʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʟʦʥʝ, 
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ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʘʛʘʶʱʠʭ ʝʸ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʦʪʚʝʯʘʝʪ 

ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʦʤʫ ʰʝʣʴʬʫ, ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʤʫ ʩʢʣʦʥʫ ʠ ʧʦʜʥʦʞʠʶ ʧʘʣʝʦʟʦʡʩʢʦʡ ʧʘʩʩʠʚʥʦʡ 

ʦʢʨʘʠʥʳ ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ (ʐʠʰʢʠʥ ʠ ʜʨ., 2012). 

 

ʈʠʩ. 1.6. ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʨʘʡʦʥʘ ʂʘʨʩʢʦʡ (ʚ ʮʝʥʪʨʝ) ʠ ʋʩʪʴ-ʂʘʨʩʢʦʡ 

ʘʩʪʨʦʙʣʝʤ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1:1000000 (ʐʠʰʢʠʥ ʠ ʜʨ., 2012): 

ʆʩʘʜʦʯʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ: 1 ï ʩʘʘʷʭʠʥʩʢʘʷ ʪʦʣʱʘ: ʛʣʠʥʳ ʦʧʦʢʦʚʠʜʥʳʝ, ʧʝʩʯʘʥʳʝ, 

ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʳ, ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʥʳʝ ʢʦʧʪʦʢʣʘʩʪʠʪʳ; 2 ï ʝʨʲʷʛʠʥʩʢʘʷ ʩʚʠʪʘ: ʮʠʢʣʠʯʥʦʝ 

ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘʥʠʝ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ, ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʦʚ, ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʚ, ʫʛʣʝʡ; 3 ï ʪʘʙʲʶʩʢʘʷ ʩʚʠʪʘ: 

ʧʦʣʠʤʠʢʪʦʚʳʝ ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ, ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʳ, ʘʨʛʠʣʣʠʪʳ, ʫʛʣʠʩʪʳʝ ʘʨʛʠʣʣʠʪʳ, ʫʛʣʠ; 4 ï 

ʣʠʫʨʲʷʛʠʥʩʢʘʷ ʩʚʠʪʘ: ʧʦʣʠʤʠʢʪʦʚʳʝ ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ ʠ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʳ ʩ ʤʝʨʛʝʣʠʩʪʳʤʠ ʠ ʧʝʩʯʘʥʦ-

ʢʘʣʴʮʠʪʦʚʳʤʠ ʢʦʥʢʨʝʮʠʷʤʠ; 5 ï ʧʵʪʘʨʢʠʥʩʢʘʷ ʩʚʠʪʘ ʠ ʥʛʝʙʝʪʘʷʭʠʥʩʢʘʷ ʪʦʣʱʘ 

ʥʝʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʳʝ: ʬʣʠʰʦʠʜʥʦʝ ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘʥʠʝ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʠʩʪʳʭ ʠ ʩʣʘʙʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ 

ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʚ ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʭ ʤʝʨʛʝʣʝʡ, ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʠʩʪʳʭ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ, ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʦʚ, 

ʘʣʝʚʨʠʪʠʩʪʳʭ ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʚ; 6 ï ʢʘʨʩʢʘʷ ʠ ʢʘʨʘʩʠʣʦʚʩʢʘʷ ʩʚʠʪʳ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʝ: ʩʣʘʥʮʳ 

ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʦ-ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʝ, ʬʪʘʥʠʪʳ, ʩʠʣʠʮʠʪʳ, ʧʨʦʩʣʦʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ, ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʝ 

ʠ ʜʝʪʨʠʪʦʚʳʝ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ ʩ ʣʠʥʟʘʤʠ ʢʨʝʤʥʝʡ; 7 ï ʩʠʣʦʚʘʷʭʠʥʩʢʘʷ ʩʚʠʪʘ: ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘʥʠʝ 

ʬʪʘʥʠʪʦʚ, ʯʝʨʥʳʭ ʩʣʘʥʮʝʚ, ʩʠʣʠʮʠʪʦʚ, ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦ-ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʭ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ, 

ʬʦʩʬʦʨʠʪʦʚʳʝ ʢʦʥʮʨʝʮʠʠ; 8 ï ʧʫʪʴʶʩʢʘʷ, ʛʨʦʤʘʰʦʨʩʢʘʷ ʠ ʩʠʣʦʚʘʷʭʠʥʩʢʘʷ ʩʚʠʪʳ 

ʥʝʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʳʝ: ʩʣʘʥʮʳ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʢʨʝʤʥʠʩʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ, ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦ-ʢʨʝʤʥʠʩʪʦ-
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ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ, ʩʠʣʠʮʠʪʳ, ʷʰʤʦʠʜʳ, ʬʪʘʥʠʪʳ, ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʝ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ; 9 ï ʧʫʪʴʶʩʢʘʷ ʠ 

ʛʨʦʤʘʰʦʨʩʢʘʷ ʩʚʠʪʳ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʝ: ʩʣʘʥʮʳ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʢʨʝʤʥʠʩʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʣʝʥʪʦʯʥʦ-

ʩʣʦʠʩʪʳʝ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦ-ʢʨʝʤʥʠʩʪʦ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ, ʩʠʣʠʮʠʪʳ ʩ ʣʠʥʟʘʤʠ ʠ ʢʦʥʢʨʝʮʠʷʤʠ 

ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ. ɺ ʢʨʦʚʣʝ ï ʤʘʨʢʠʨʫʶʱʠʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʷʰʤʦʠʜʦʚ ʩ ʢʘʨʙʦʥʘʪʘʤʠ ʠ ʩʠʣʠʢʘʪʘʤʠ 

ʤʘʨʛʘʥʮʘ, ʬʪʘʥʠʪʳ ʠ ʯʝʨʥʳʝ ʩʣʘʥʮʳ ʩ ʢʦʥʢʨʝʮʠʷʤʠ; 10 ï ʥʝʨʫʩʦʚʝʡʩʢʘʷ ʪʦʣʱʘ: 

ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ ʤʨʘʤʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʝ, ʯʘʩʪʦ ʢʨʠʥʦʠʜʥʳʝ ʩ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʢʨʫʩʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʢʩʪʫʨ; 11 ï ʧʘʜʝʡʩʢʘʷ ʩʚʠʪʘ: ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ ʢʚʘʨʮʝʚʳʝ, ʩʣʘʥʮʳ ʢʨʝʤʥʠʩʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ, 

ʩʠʣʠʮʠʪʳ, ʣʠʥʟʳ ʤʘʥʛʘʥʦʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ ʠ ʙʘʨʠʪʦʚ; 12 ï ʥ̫ ʨʤʠʥʩʢʘʷ ʪʦʣʱʘ: ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ 

ʤʨʘʤʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʝ, ʜʦʣʦʤʠʪʳ; 13 ï ʩʦʧʯʠʥʩʢʘʷ ʩʚʠʪʘ: ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘʥʠʝ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ, 

ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʭ, ʜʝʪʨʠʪʦʚʳʭ, ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠ ʩʣʘʥʮʝʚ ʛʣʠʥʠʩʪʦ-ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʭ, ʢʨʝʤʥʠʩʪʦ-

ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ; 14 ï ʪʘʣʴʙʝʡʪʳʚʠʩʩʢʘʷ ʩʚʠʪʘ: ʨʠʪʤʠʯʥʦʝ ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘʥʠʝ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʠʩʪʳʭ 

ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ, ʘʣʝʚʨʠʪʦʚ, ʧʝʩʯʘʥʠʩʪʳʭ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ, ʢʨʝʤʥʠʩʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʩʣʘʥʮʝʚ 

(ʣʦʢʘʣʴʥʦ ʙʘʟʘʣʴʪʳ, ʪʫʬʦʣʘʬʳ); 15 ï ʭʝʥʛʫʨʩʢʘʷ ʩʚʠʪʘ: ʩʣʘʥʮʳ ʛʣʠʥʠʩʪʦ-ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʝ, 

ʢʨʝʤʥʠʩʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʠ ʠʭ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ, ʨʝʜʢʠʝ ʧʨʦʩʣʦʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ, ʣʦʢʘʣʴʥʦ 

ʨʘʟʚʠʪʳ ʪʫʬʦʣʘʚʳ, ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ ʠ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʳ, ʛʨʘʚʝʣʠʪʳ, ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʳ, ʧʨʦʩʣʦʠ 

ʘʣʝʚʨʦʩʣʘʥʮʝʚ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʩʣʘʥʮʝʚ; ʀʥʪʨʫʟʠʚʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ: 1 ï 

ʭʝʥʛʫʨʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʛʘʙʙʨʦʜʦʣʝʨʠʪʦʚʳʡ: ʛʘʙʙʨʦʜʦʣʝʨʠʪʳ, ʧʠʢʨʦʜʦʣʝʨʠʪʳ, ʜʦʣʝʨʠʪʳ; 

ʀʤʧʘʢʪʥʳʝ (ʢʦʧʪʦʛʝʥʥʳʝ) ʧʦʨʦʜʳ ï ʢʘʨʩʢʠʡ ʢʦʧʪʦʛʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ: 1 ï ʘʣʣʦʭʪʦʥʥʳʝ 

ʧʦʨʦʜʳ ʥʝʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʳʝ (ʘʣʣʦʛʝʥʥʳʝ ʙʨʝʢʯʠʠ, ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʝ ʠʤʧʘʢʪʠʪʳ (ʪʘʛʘʤʠʪʳ), 

ʟʶʚʠʪʳ); 2 ï ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ (ʘʫʪʠʛʝʥʥʳʝ ʙʨʝʢʯʠʠ ï ʢʘʪʘʢʣʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʧʘʣʝʦʟʦʡʩʢʠʝ ʧʦʨʦʜʳ). 

 

ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʤʠʰʝʥʠ ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ʠʤʝʝʪ ʩʤʝʰʘʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ 

ʜʚʫʤʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʵʪʘʞʘʤʠ: ʥʠʞʥʠʤ ï ʚʝʨʭʥʝʧʨʦʪʝʨʦʟʦʡʩʢʠʤ ʠ ʚʝʨʭʥʠʤ ï 

ʧʘʣʝʦʟʦʡʩʢʠʤ (ʄʘʱʘʢ, 1990ʘ). ʇʦʨʦʜʳ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʦʪʝʨʦʟʦʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʩʣʶʜʠʩʪʦ-

ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ, ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʝ ʠ ʘʢʪʠʥʦʣʠʪʦʚʳʝ ʬʠʣʣʠʪʦʚʠʜʥʳʝ ʩʣʘʥʮʳ ʩ ʣʠʥʟʘʤʠ 

ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʨʠʦʣʠʪʦʚ ʠ ʠʭ ʪʫʬʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 6 ʢʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʭʦʜʷʪ ʣʠʰʴ 

ʚ ʷʜʨʝ ʇʘʡ-ʍʦʡʩʢʦʛʦ ʘʥʪʠʢʣʠʥʦʨʠʷ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ʵʪʠ ʧʦʨʦʜʳ ʚʩʢʨʳʪʳ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʦʢʦʣʦ 500 ʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʥʷʪʠʷ (ʄʘʱʘʢ, 1990ʘ). 

ʇʘʣʝʦʟʦʡʩʢʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ 5 ʢʤ ʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 2 ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʷʨʫʩʘ: ʥʠʞʥʠʡ ï ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʦʨʜʦʚʠʢʘ-ʢʘʨʙʦʥʘ ʠ ʚʝʨʭʥʠʡ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʡ ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʝ 

ʧʦʨʦʜʳ (ʨʠʩ. 1.6). 

ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʢʝʤʙʨʠʡʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ï ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʦʨʜʦʚʠʢʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʭʝʥʛʫʨʩʢʦʡ ʩʚʠʪʦʡ (ú3ïO2hn) (ʨʠʩ. 1.6) ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 400ï1160 ʤ, ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʧʦʣʠʤʠʢʪʦʚʳʝ ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʳ, ʛʨʘʚʝʣʠʪʳ, ʢʚʘʨʮʝʚʳʝ 

ʦʣʠʛʦʤʠʢʪʦʚʳʝ ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ, ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʠʩʪʳʝ ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ, ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʳ, ʘʣʝʚʨʦʩʣʘʥʮʳ, 

ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʥʳʝ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʦ-ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʝ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ, ʛʣʠʥʠʩʪʦ-ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʝ, ʢʨʝʤʥʠʩʪʦ-

ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʩʣʘʥʮʳ ʠ ʠʭ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝ ʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ (ʄʠʢʣʷʝʚ ʠ ʜʨ., 

1971ʛ; ʐʠʰʢʠʥ ʠ ʜʨ., 2012). 

ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ï ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʦʨʜʦʚʠʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʘʣʴʙʝʡʪʳʚʠʩʩʢʦʡ ʩʚʠʪʦʡ 

(O2tb) (ʨʠʩ. 1.6), ʩʣʦʞʝʥʥʦʡ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʠʩʪʳʤʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤʠ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʦ-ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʤʠ ʠ 

ʢʨʝʤʥʠʩʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʩʣʘʥʮʘʤʠ (ʐʠʰʢʠʥ ʠ ʜʨ., 2012). 
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ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʦʨʜʦʚʠʢʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʦʧʯʠʥʩʢʘʷ 

ʩʚʠʪʘ (O3sp) (ʨʠʩ. 1.6) ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 450ï600 ʤ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʝ 

ʠ ʜʝʪʨʠʪʦʚʳʝ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʦ-ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʝ ʠ ʢʨʝʤʥʠʩʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʩʣʘʥʮʳ, 

ʩʠʣʠʮʠʪʳ (ɹʝʣʷʝʚ, 1991ʛ; ʐʠʰʢʠʥ ʠ ʜʨ., 2012). 

ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʠʣʫʨʘ ï ʥʠʞʥʝʛʦ ʜʝʚʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʷʨʤʠʥʩʢʦʡ ʪʦʣʱʝʡ 

(S2ïD2nm) (ʨʠʩ. 1.6), ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʤʨʘʤʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤʠ ʠ ʚ ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʦʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʜʦʣʦʤʠʪʘʤʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʢʦʣʦ 1300 ʤ (ʐʠʰʢʠʥ ʠ ʜʨ., 2012).  

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ï ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʪʜʝʣʦʚ ʜʝʚʦʥʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʪʁ 

ʧʘʜʝʡʩʢʘʷ ʩʚʠʪʘ (D1Dʜpd) ʠ ʥʝʨʫʩʦʚʚʝʡʩʢʘʷ ʪʦʣʱʘ (D1ï2nr) (ʨʠʩ. 1.6). ʇʘʜʝʡʩʢʘʷ ʩʚʠʪʘ 

ʩʣʦʞʝʥʘ ʢʚʘʨʮʝʚʳʤʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤʠ, ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʤʠ, ʢʨʝʤʥʠʩʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʩʣʘʥʮʘʤʠ, 

ʬʪʘʥʠʪʘʤʠ, ʩʠʣʠʮʠʪʘʤʠ, ʢʨʝʤʥʠʩʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ~1000 ʤ. 

ʅʝʨʫʩʦʚʝʡʩʢʘʷ ʪʦʣʱʘ ʠʤʝʝʪ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʢʦʣʦ 500 ʤ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʨʠʬʦʛʝʥʥʳʤʠ ʠ 

ʦʙʣʦʤʦʯʥʦ-ʜʝʪʨʠʪʦʚʳʤʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤʠ.  

ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ï ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʜʝʚʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʫʪʴʶʩʢʦʡ ʠ ʛʨʦʤʘʰʦʨʩʢʦʡ 

ʩʚʠʪʘʤʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʤʠ (D2ï3pt+gr). ʇʫʪʴʶʩʢʘʷ ʩʚʠʪʘ ʩʣʦʞʝʥʘ ʧʠʨʠʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʛʣʠʥʠʩʪʦ-ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤʠ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʤʠ, ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʢʨʝʤʥʠʩʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʠ 

ʩʣʘʙʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʤʠ ʢʨʝʤʥʠʩʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʩʣʘʥʮʘʤʠ, ʪʫʬʦʛʝʥʥʳʤʠ ʩʣʘʥʮʘʤʠ, 

ʬʪʘʥʠʪʘʤʠ, ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʤʠ, ʜʝʪʨʠʪʦʚʳʤʠ ʠ ʪʝʥʪʘʢʫʣʠʪʦʚʳʤʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤʠ. ɻʨʦʤʘʰʦʨʩʢʘʷ 

ʩʚʠʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʬʪʘʥʠʪʘʤʠ, ʛʣʠʥʠʩʪʦ-ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʤʠ ʠ ʢʨʝʤʥʠʩʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ 

ʩʣʘʥʮʘʤʠ, ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʤʠ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʦ-ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʤʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤʠ, ʩʠʣʠʮʠʪʘʤʠ. ʆʙʱʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʣʠʪʦʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 150 ʜʦ 360 ʤ (ʐʠʰʢʠʥ ʠ ʜʨ., 

2012). 

ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʝʚʦʥʘ ï ʥʠʞʥʝʡ ʧʝʨʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʫʪʲʶʩʢʦʡ, 

ʛʨʦʤʘʰʦʨʩʢʦʡ ʠ ʩʠʣʦʚʘʷʭʠʥʩʢʦʡ ʩʚʠʪʘʤʠ ʥʝʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʳʤʠ (D2ïC1ptïsl) (ʨʠʩ. 1.6), 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʛʣʠʥʠʩʪʦ-ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤʠ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʤʠ, ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʢʨʝʤʥʠʩʪʦ-

ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʠ ʩʣʘʙʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʤʠ ʢʨʝʤʥʠʩʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʩʣʘʥʮʘʤʠ, ʬʪʘʥʠʪʘʤʠ, 

ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʤʠ, ʜʝʪʨʠʪʦʚʳʤʠ, ʪʝʥʪʘʢʫʣʠʪʦʚʳʤʠ ʠ ʦʙʣʦʤʦʯʥʦ-ʙʨʘʭʠʦʧʦʜʦʚʳʤʠ 

ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤʠ ʦʙʱʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʢʦʣʦ 500 ʤ (ʐʠʰʢʠʥ ʠ ʜʨ., 2012). 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʜʝʚʦʥʘ ï ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʘʨʙʦʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʠʣʦʚʘʷʭʠʥʩʢʘʷ 

ʩʚʠʪʘ (D3ïC1sl) (ʨʠʩ. 1.6) ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 190ï220 ʤ, ʩʣʦʞʝʥʥʘʷ ʬʪʘʥʠʪʘʤʠ, ʯʝʨʥʳʤʠ 

ʩʣʘʥʮʘʤʠ, ʩʠʣʠʮʠʪʘʤʠ, ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʤʠ, ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦ-ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʤʠ ʠ ʦʙʣʦʤʦʯʥʳʤʠ 

ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤʠ  (ʄʠʢʣʷʝʚ ʠ ʜʨ., 1998ʛ; ʐʠʰʢʠʥ ʠ ʜʨ., 2012). 

ʅʠʞʥʠʡ ʦʪʜʝʣ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʥʠʞʥʠʡ ʦʪʜʝʣ ʧʝʨʤʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʘʨʩʢʦʡ ʠ ʢʘʨʘʩʠʣʦʚʩʢʦʡ ʩʚʠʪʘʤʠ (C1ïP1kr+ks) ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʤʠ (ʨʠʩ. 1.6). 

ʂʘʨʩʢʘʷ ʩʚʠʪʘ ʩʣʦʞʝʥʘ ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʤʠ, ʜʝʪʨʠʪʦʚʳʤʠ ʠ ʦʙʣʦʤʦʯʥʳʤʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤʠ, 
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ʜʦʣʦʤʠʪʘʤʠ, ʢʨʝʤʥʷʤʠ, ʬʪʘʥʠʪʘʤʠ, ʯʝʨʥʳʤʠ ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʤʠ ʩʣʘʥʮʘʤʠ, ʤʨʘʤʦʨʘʤʠ. 

ʂʘʨʘʩʠʣʦʚʩʢʘʷ ʩʚʠʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʦ-ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʤʠ, ʢʨʝʤʥʠʩʪʦ-

ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ, ʛʣʠʥʠʩʪʦ-ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʤʠ ʩʣʘʥʮʘʤʠ, ʬʪʘʥʠʪʘʤʠ, ʩʠʣʠʮʠʪʘʤʠ, ʜʦʣʦʤʠʪʘʤʠ, 

ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʦ-ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʤʠ, ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦ-ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʤʠ ʠ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʥʦ-

ʦʙʣʦʤʦʯʥʳʤʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤʠ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʣʠʪʦʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

350ï380 ʤ (ʄʠʢʣʷʝʚ, ɹʝʣʷʝʚ, 1994; ɹʝʣʷʝʚ, 1991ʛ; ʐʠʰʢʠʥ ʠ ʜʨ., 2012). 

ʅʠʞʥʠʡ ʦʪʜʝʣ ʧʝʨʤʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʵʪʘʨʢʠʥʩʢʘʷ ʩʚʠʪʘ ʠ 

ʥʛʝʙʝʪʘʷʭʠʥʩʢʘʷ ʪʦʣʱʘ ʥʝʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʳʝ (P1ptïng), ʣʠʫʨʲʷʛʠʥʩʢʘʷ (ʈ1lr) ʠ ʪʘʙʲʶʩʢʘʷ 

(ʈ1tb) ʩʚʠʪʳ (ʨʠʩ. 1.6). ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʵʪʘʨʢʠʥʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʩʣʘʙʦʠʟʚʝʩʪʢʦʚʠʩʪʳʝ, 

ʩʣʘʙʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝ ʠ ʘʣʝʚʨʠʪʠʩʪʳʝ ʘʨʛʠʣʣʠʪʳ. ʅʛʝʙʝʪʘʷʭʠʥʩʢʘʷ ʪʦʣʱʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʠʩʪʳʤʠ ʧʦʣʠʤʠʢʪʦʚʳʤʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤʠ, ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʤʠ, ʘʣʝʚʨʠʪʠʩʪʳʤʠ ʠ 

ʩʣʘʙʦʠʟʚʝʩʪʢʦʚʠʩʪʳʤʠ ʘʨʛʠʣʣʠʪʘʤʠ, ʆʙʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʝʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʛʦ ʣʠʪʦʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

1000ï1600 ʤ. ʃʠʫʨʲʷʛʠʥʩʢʘʷ ʩʚʠʪʘ (ʈ1lr) ʠʤʝʝʪ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 1300ï1450 ʤ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤʠ ʠ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʤʠ ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʚ, ʫʛʣʠʩʪʳʭ ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʚ ʠ ʛʨʘʚʝʣʠʪʦʚ 

ʩ  ʤʝʨʛʝʣʠʩʪʳʤʠ ʠ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʢʘʣʴʮʠʪʦʚʳʤʠ ʢʦʥʢʨʝʮʠʷʤʠ. ʊʘʙʲʶʩʢʘʷ ʩʚʠʪʘ (ʈ1tb) ʠʤʝʝʪ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ 1300ï1450 ʤ, ʩʣʦʞʝʥʘ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤʠ, ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʤʠ, ʘʨʛʠʣʣʠʪʘʤʠ, ʫʛʣʠʩʪʳʤʠ 

ʘʨʛʠʣʣʠʪʘʤʠ, ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʫʛʣʝʡ (ʐʠʰʢʠʥ ʠ ʜʨ., 2012). 

ʅʠʞʥʠʡ ʠ ʩʨʝʜʥʠʡ ʦʪʜʝʣʳ ʧʝʨʤʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʝʨʲʷʛʠʥʩʢʘʷ ʩʚʠʪʘ 

(P1ï2er) (ʨʠʩ. 1.6) ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 470 ʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤʠ, ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʤʠ, 

ʘʨʛʠʣʣʠʪʘʤʠ ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʫʛʣʝʡ (ʐʠʰʢʠʥ ʠ ʜʨ., 2012). 

ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʤʝʟʦʟʦʡʩʢʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʦʣʦʜʳʝ ʩʨʝʜʠ ʧʦʨʦʜ ʤʠʰʝʥʠ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ, ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʳ (ʄʘʱʘʢ, 

1990ʘ). ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʨʘʪʝʨʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 100-150 ʤ (ʄʘʱʘʢ ʠ ʜʨ., 1983; ʄʘʱʘʢ, 1990ʘ). ʆ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʝʟʦʟʦʡʩʢʠʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʧʦ ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʤʩʷ ʚ ʠʤʧʘʢʪʠʪʘʭ ʠ ʙʨʝʢʯʠʷʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤ 

ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ, ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʦʚ, ʛʣʠʥ, ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ, ʦʧʦʢ ʠ ʩʠʜʝʨʠʪʦʚ ʤʝʣʘ (ʄʘʱʘʢ, 1990ʘ). 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʝʛʦʜʥʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʯʝʭʣʘ ʤʝʟʦʟʦʡʩʢʠʭ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʖʛʦʨʩʢʦʛʦ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʘ (ʈʦʤʘʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2018). 

ʀʥʪʨʫʟʠʚʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʂʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʪʝʨʘ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʍʝʥʛʫʨʩʢʠʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʛʘʙʙʨʦʜʦʣʝʨʠʪʦʚʳʡ (ɜɓD3h) (ʨʠʩ. 1.6), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥrʡ ʛʘʙʙʨʦʜʦʣʝʨʠʪʘʤʠ, 

ʧʠʢʨʦʜʦʣʜʝʨʠʪʘʤʠ ʠ ʜʦʣʝʨʠʪʘʤʠ (ʐʠʰʢʠʥ ʠ ʜʨ., 2012). ʆʥʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʨʦʜʘʭ 

ʦʨʜʦʚʠʢʘ, ʩʠʣʫʨʘ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʜʝʚʦʥʘ ʚ ʦʩʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʇʘʡ-ʍʦʡʩʢʦʛʦ ʘʥʪʠʢʣʠʥʦʨʠʷ, ʠ ʠʤʝʶʪ 

ʚʳʭʦʜʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ (ʄʘʱʘʢ, 1990ʘ). 



46 

 

1.2.3. ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʂʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʪʝʨʘ 

ʂʘʢ ʫʧʦʤʠʥʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, ʂʘʨʩʢʠʡ ʢʨʘʪʝʨ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʂʘʨʩʢʦʡ ʚʧʘʜʠʥʝ, ʠʤʝʶʱʝʡ 

ʚʳʪʷʥʫʪʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʦʪʢʨʳʪʫʶ ʩ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ ʢ ɹʘʡʜʘʨʘʮʢʦʡ ʛʫʙʝ, ʨʘʟʤʝʨʦʤ 65Ĭ180 ʢʤ. 

ʂʘʨʩʢʘʷ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʘ ʠʤʝʝʪ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʦʢʦʣʦ 65 ʢʤ, ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠ 

ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʝʡ. ʆʥʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʪʷʥʫʪʳʤʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ 

ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʷ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʇʘʡ-ʍʦʡʩʢʦʛʦ 

ʘʥʪʠʢʣʠʥʦʨʠʷ, ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʦʣʝʤ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʦʡ 

ʟʦʥʦʡ ʚʜʦʣʴ ʙʦʨʪʦʚ. ɺ ʢʨʘʪʝʨʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠ-ʟʦʥʘʣʴʥʦʝ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ (ʄʘʱʘʢ, 1990ʙ). 

ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʂʘʨʩʢʦʡ ʠʤʧʘʢʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.8. 

ɺ ʨʝʣʴʝʬʝ ʠʩʪʠʥʥʦʛʦ ʜʥʘ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ (ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʤʝʞʜʫ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʤʠʰʝʥʠ ʠ 

ʠʤʧʘʢʪʠʪʘʤʠ, ʩʤ. ʨʠʩ. 1.2) ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʧʦʜʥʷʪʠʝ ʠ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʞʝʣʦʙ. 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʛʦʨʢʘ ʚ ʧʣʘʥʝ ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʤʝʨ 8Ĭ10 ʢʤ ʠ ʚʦʟʚʳʰʘʝʪʩʷ ʥʘʜ ʜʥʦʤ ʢʨʘʪʝʨʘ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 2 ʠ ʙʦʣʝʝ ʢʤ. ʂʨʫʪʠʟʥʘ ʩʢʣʦʥʦʚ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ï ʦʪ 15 ʜʦ 20
0
. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʧʦʜʥʷʪʠʝ 

ʩʣʦʞʝʥʦ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʘʣʝʦʟʦʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʨʳʚʘʶʪʩʷ ʪʝʣʘʤʠ ʛʘʙʙʨʦʜʦʣʝʨʠʪʦʚ 

(ʄʘʱʘʢ, 1990ʙ; ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ é, 2022). 

ʂʦʣʴʮʝʚʦʡ ʞʝʣʦʙ ʦʢʨʫʞʘʝʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʧʦʜʥʷʪʠʝ, ʠʤʝʝʪ ʦʩʝʚʦʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ~22ï26 ʢʤ. 

ɺʥʝʰʥʠʝ ʩʢʣʦʥʳ ʞʝʣʦʙʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ 2ï3 ʨʘʟʘ ʧʦʣʦʞʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ, ʠʤʝʶʪ ʥʘʢʣʦʥ 

ʦʢʦʣʦ 5ï10
0
. ɻʣʫʙʠʥʘ ʞʝʣʦʙʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʨʝʣʴʝʬʫ ʚ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ~0.6ï0.8 ʢʤ, ʘ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ï ʙʦʣʝʝ 2 ʢʤ, ʯʪʦ, 

ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʜʝʥʫʜʘʮʠʠ ʢʨʘʪʝʨʘ (ʄʘʱʘʢ, 1990ʙ; ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 

ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ é, 2022). 

ɼʥʦ ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʣʦʩʢʫʶ, ʤʝʩʪʘʤʠ ʚʩʭʦʣʤʣʝʥʥʫʶ 

ʵʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʫʶ ʨʘʚʥʠʥʫ, ʧʦʥʠʞʘʶʱʫʶʩʷ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

ɺʦ ʚʧʘʜʠʥʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʦʣʦʛʦʩʢʣʦʥʥʳʝ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤʠ ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ 

50ï70 ʤ. ɼʥʦ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʘʙʨʘʟʠʦʥʥʦ-ʜʝʥʫʜʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʢʣʦʥʘʤʠ ʠ ʫʩʪʫʧʘʤʠ, 

ʚʚʝʨʭ ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʫʶ ʠʣʠ ʚ ʜʝʥʫʜʘʮʠʦʥʥʫʶ ʨʘʚʥʠʥʫ. ʉʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʝ 

ʠ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʳʝ ʙʦʨʪʘ ʢʨʘʪʝʨʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʣʦʛʠʝ, ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʝ ï ʢʨʫʪʳʝ. ʆʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʙʦʨʪʦʚ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʝ ʠ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 100 ʤ, ʥʘ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʝ ï ʦʢʦʣʦ 

130 ʤ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ (ʄʘʱʘʢ, 1990ʙ). 

ʈʝʣʴʝʬ ʜʥʘ ʢʨʘʪʝʨʘ ʥʝʨʦʚʥʳʡ, ʩ ʦʙʨʳʚʘʤʠ ʠ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʷʤʠ, ʛʨʷʜʘʤʠ ʩ 

ʧʝʨʝʧʘʜʘʤʠ ʚʳʩʦʪ ʚ ʩʦʪʥʠ ʤʝʪʨʦʚ ʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʝʤ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʮʝʥʪʨʫ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ɻʨʷʜʳ ʪʷʛʦʪʝʶʪ ʢ ʩʢʣʦʥʫ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʞʝʣʦʙʘ ʠ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʞʝʣʦʙʘ 

ʚʳʧʘʭʠʚʘʥʠʷ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʰʠʨʠʥʫ ʜʦ 5ï8 ʢʤ ʠ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʜʦ 10 ʢʤ ʠ ʨʘʟʚʠʪʳ ʚ 
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ʶʞʥʦʡ ʠ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʷʭ ʢʨʘʪʝʨʘ. ɺ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʚʦʨʦʥʢʠ ʢʨʘʪʝʨʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʪʨʳʚʘ ʦʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʯʝʰʫʡ (ʢʣʠʧʧʝʥʦʚ) 

ʠ ʠʭ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ. ɹʦʨʪʘ ʢʨʘʪʝʨʦʚ ʟʜʝʩʴ ʚ ʧʣʘʥʝ ʠʤʝʶʪ ʩʠʣʴʥʦ ʠʟʨʝʟʘʥʥʳʡ 

ʚʠʜ (ʄʘʱʘʢ, 1990ʙ). ʉʨʝʜʠ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʶʞʥʦʛʦ ʙʦʨʪʘ ʂʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʪʝʨʘ ʦʩʦʙʦ 

ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʣʠʧʧʝʥʦʚʳʝ ʙʨʝʢʯʠʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʪ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʜʦ ʩʦʪʝʥ ʤʝʪʨʦʚ (ʐʠʰʢʠʥ ʠ ʜʨ., 

2012). 

ɺ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 4 ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ: ʮʦʢʦʣʴʥʳʡ, ʢʦʧʪʦʛʝʥʥʳʡ, ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʠʡ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʠʡ (ʄʘʱʘʢ, 1990ʙ; 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ é, 2022). 

ʎʦʢʦʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩʣʦʞʥʦʜʠʩʣʦʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʘʣʝʦʟʦʡʩʢʠʤʠ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʦʪ ʦʨʜʦʚʠʢʘ ʜʦ ʧʝʨʤʠ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ~5 ʢʤ, ʚʤʝʱʘʶʱʠʤʠ 

ʠʤʧʘʢʪʥʳʡ ʢʨʘʪʝʨ. ʇʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʠʝ ʠʭ ʤʝʣʦʚʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 250 ʤ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʩʝʛʦʜʥʷ ʥʝ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ. ʎʦʢʦʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʦʨʜʦʚʠʢʩʢʦ-ʧʝʨʤʩʢʠʝ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ, ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ, ʩʣʶʜʠʩʪʦ-ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʨʦʜʳ, 

ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʝ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʩ ʣʠʥʟʘʤʠ ʠ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ ʠ ʫʛʣʝʡ 

ʧʝʨʤʠ ʠ ʧʦʟʜʥʝʜʝʚʦʥʩʢʠʝ ʜʦʣʝʨʠʪʳ ʠ ʛʘʙʙʨʦʜʦʣʝʨʠʪʳ (ʨʠʩ. 1.7). ɺʩʝ ʵʪʠ ʧʦʨʦʜʳ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʙʨʝʢʯʠʷʭ ʠ ʠʤʧʘʢʪʠʪʘʭ, ʧʨʠʯʝʤ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʠʟ ʥʠʭ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ, ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʳ, ʘʨʛʠʣʣʠʪʳ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʩʣʘʥʮʳ, 

ʦʢʦʣʦ ʯʝʪʚʝʨʪʠ ï ʥʘ ʫʛʣʠ, ʛʣʠʥʠʩʪʦ-ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʝ ʩʣʘʥʮʳ ʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

1 % ï ʥʘ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʦʜ, ʦʧʦʢ ʠ ʩʠʜʝʨʠʪʦʚ. 

ʇʦʨʦʜʳ ʮʦʢʦʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʘʟʜʨʦʙʣʝʥʳ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʜʦ 

ʘʫʪʠʛʝʥʥʦʡ ʙʨʝʢʯʠʠ. ɻʣʫʙʠʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʨʦʜ ʮʦʢʦʣʷ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ʠʟʫʯʝʥ ʧʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʙʫʨʝʥʠʷ. ɺ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʦʨʦʜ ʮʦʢʦʣʷ ʩ ʘʣʣʦʛʝʥʥʳʤʠ ʙʨʝʢʯʠʷʤʠ ʠ 

ʠʤʧʘʢʪʠʪʘʤʠ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʳ ʚ çʛʦʨʥʫʶ ʤʫʢʫè. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 60 ʤ. ɺ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʢʨʘʪʝʨʘ ʧʦ ʣʘʪʝʨʘʣʠ ʠ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦʨʦʜ ʤʠʰʝʥʠ ʦʩʣʘʙʝʚʘʝʪ (ʄʘʱʘʢ, 1990ʙ). ɺ ʪʦ ʞʝ 

ʚʨʝʤʷ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʫʙʳʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ ʩ 

ʛʣʫʙʠʥʦʡ. ʇʨʠ ʦʙʱʝʤ ʟʘʪʫʭʘʥʠʠ ʫʜʘʨʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ, ʛʜʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ ʨʝʟʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ (ʄʘʱʘʢ, 

1990ʙ; ʉʝʣʠʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʠ ʜʨ., 1990). 

ʇʦʨʦʜʳ ʮʦʢʦʣʷ ʥʘ ʙʦʨʪʘʭ ʢʨʘʪʝʨʘ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ, ʠʤʝʶʪ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 

ʨʘʟʨʳʚʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʡʤʣʷʶʪ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʡ ʠ ʶʞʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨʘ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʤ ʧʦʣʫʢʦʣʴʮʦʤ. ʊʘʤ, ʛʜʝ ʧʦʨʦʜʳ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʭʦʨʦʰʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ, 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʘʟʥʘʷ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ï ʙʦʣʝʝ ʜʨʝʚʥʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ 

ʥʘʜʚʠʥʫʪʳ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʤʦʣʦʜʳʝ, ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ. ɼʣʷ ʥʘʜʚʠʛʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʜʫʛʦʦʙʨʘʟʥʳʡ 
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ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚ ʧʣʘʥʝ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚʳʧʫʢʣʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʫʶ ʮʝʥʪʨʫ 

ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ʩʪʦʨʦʥʫ. 

 

ʈʠʩ. 1.7. ʉʭʝʤʘ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦ (ʄʘʩʘʡʪʠʩ ʠ ʜʨ., 

1980) ʩ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷʤʠ ʧʦ (ʄʘʱʘʢ, 1990ʘ; ʐʠʰʢʠʥ, 2012; ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ é, 

2022). 

1-6 ï ʮʦʢʦʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ (1 ï ʘʨʛʠʣʣʠʪʳ, ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʳ, ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ ʥʠʞʥʝʡ ʧʝʨʤʠ; 2 ï 

ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʫʛʣʠʩʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʠ ʫʛʣʠʩʪʦ-ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʝ ʩʣʘʥʮʳ ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ 

ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ ʠ ʣʠʥʟʘʤʠ ʢʨʝʤʥʝʡ; 3 ï ʛʣʠʥʠʩʪʦ-ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʝ ʩʣʘʥʮʳ, ʢʨʝʤʥʠ, ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ ʠ 

ʢʚʘʨʮʠʪʦʚʠʜʥʳʝ ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ ʜʝʚʦʥʘ; 4 ï ʛʣʠʥʠʩʪʦ-ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʝ, ʛʨʘʬʠʪʦ-ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʝ ʠ 

ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʠʩʪʳʝ ʩʣʘʥʮʳ, ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ ʩʠʣʫʨʘ ʠ ʦʨʜʦʚʠʢʘ; 5 ï ʥʝʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ 

ʧʘʣʝʦʟʦʷ; 6 ï ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʝ ʩʣʘʥʮʳ, ʢʚʘʨʮʝʚʳʝ ʧʦʨʬʠʨʳ, ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʦʪʝʨʦʟʦʷ (5, 

6 ï ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ); 7 ï ʧʘʣʝʦʟʦʡʩʢʠʝ ʜʦʣʝʨʠʪʳ ʠ ʛʘʙʙʨʦ-ʜʦʣʝʨʠʪʳ; 8-10 ï ʢʦʧʪʦʛʝʥʥʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ (8 ï ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʝ ʠʤʧʘʢʪʠʪʳ (ʪʘʛʘʤʠʪʳ); 9 ï ʣʘʧʧʠʣʠʝʚʦ-ʘʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚʳʝ ʟʶʚʠʪʳ; 

10 ï ʛʣʳʙʦʚʦ-ʘʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚʳʝ ʟʶʚʠʪʳ); 11 ï ʛʣʳʙʦʚʳʝ ʙʨʝʢʯʠʠ, ʤʝʛʘʙʨʝʢʯʠʠ ʠ 

ʢʣʠʧʧʝʥʦʚʳʝ ʙʨʝʢʯʠʠ; 12 ï ʘʫʪʠʛʝʥʥʳʝ ʙʨʝʢʯʠʠ (ʢʘʪʘʢʣʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʘʣʝʦʟʦʡʩʢʠʝ 

ʧʦʨʦʜʳ ʮʦʢʦʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ); 13 ï ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ (ʛʣʠʥʳ ʦʧʦʢʦʚʠʜʥʳʝ, 

ʧʝʩʯʘʥʳʝ, ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʳ, ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʥʳʝ ʢʦʧʪʦʢʣʘʩʪʠʪʳ); 14 ï ʛʨʘʥʠʮʳ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʜʥʷʪʠʷ; 15 ï ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʋʩʪʴ-ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ; 16 ï ʨʘʟʨʳʚʥʳʝ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ (ʘ ï ʨʘʟʣʦʤʳ, ʙ ï ʥʘʜʚʠʛʠ); 17 ï ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʘʥʠʮʳ; 18 ï ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 
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ʂʦʧʪʦʛʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʠ ʜʨʦʙʣʝʥʠʠ, 

ʧʣʘʚʣʝʥʠʠ, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʠ ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʠʠ ʧʦʨʦʜ ʮʦʢʦʣʷ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ (ʨʠʩ. 1.7). ʇʦʨʦʜʳ 

ʢʦʧʪʦʛʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʚʧʘʜʠʥʫ ʠʩʪʠʥʥʦʛʦ ʢʨʘʪʝʨʘ (ʄʘʱʘʢ, 1990ʙ). 

ɺ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʢʦʧʪʦʛʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʜʚʘ çʛʦʨʠʟʦʥʪʘè ʩ ʯʝʪʢʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝʡ 

ʨʘʟʜʝʣʘ (ʄʘʱʘʢ, 1990ʙ; ʉʝʣʠʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʠ ʜʨ., 1990). ʅʠʞʥʠʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʩʣʦʞʝʥ (ʩʥʠʟʫ 

ʚʚʝʨʭ) ʢʣʠʧʧʝʥʦʚʳʤʠ ʙʨʝʢʯʠʷʤʠ, ʤʝʛʘʙʨʝʢʯʠʷʤʠ, ʛʣʳʙʦʚʦ-ʘʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚʳʤʠ ʟʶʚʠʪʘʤʠ, 

ʛʣʳʙʦʚʳʤʠ ʙʨʝʢʯʠʷʤʠ ʠ ʛʣʳʙʦʚʳʤʠ ʟʶʚʠʪʘʤʠ. ʆʥ ʠʤʝʝʪ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 0.7ï0.9 ʢʤ. ɺ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦ 

ʨʘʟʚʠʪʳ ʣʠʥʟʦʚʠʜʥʳʝ, ʧʣʘʩʪʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʪʝʣʘ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ 

(ʪʘʛʘʤʠʪʦʚ).  

ɺʝʨʭʥʠʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʣʘʧʠʣʣʠʝʚʦ-ʘʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚʳʤʠ ʟʶʚʠʪʘʤʠ ʠ ʧʩʘʤʤʠʪʦ-

ʘʣʝʚʨʠʪʦʚʳʤʠ ʙʨʝʢʯʠʷʤʠ (ʢʦʧʪʦʢʣʘʩʪʠʪʘʤʠ) ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 0.8ï1.2 ʢʤ. ʕʪʦʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʦʙʣʦʤʢʦʚ ʢʘʢ ʧʦ 

ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʫʜʣʠʥʝʥʥʳʭ ʠ ʫʧʣʦʱʝʥʥʳʭ ʢʣʘʩʪʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʠʭ ʧʦ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʨʝʟʝ ʢʨʦʚʣʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʙʦʨʪʦʚ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʡ çʧʣʦʩʢʦʡè ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʥʷʪʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʲʝʤ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʣʘʧʠʣʣʠʝʚʦ-ʘʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚʳʤʠ ʟʶʚʠʪʘʤʠ. 

ɺ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʵʪʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʨʘʟʚʠʪʳ ʧʩʘʤʤʠʪʦ-ʘʣʝʚʨʠʪʦʚʳʝ ʙʨʝʢʯʠʠ 

(ʢʦʧʪʦʢʣʘʩʪʠʪʳ). ʃʘʧʠʣʣʠʝʚʦ-ʘʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚʳʝ ʟʶʚʠʪʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʧʦʢʨʦʚʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ, 

ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʠʝ ʜʨʫʛʠʝ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʟʶʚʠʪʦʚ, ʘʣʣʦʛʝʥʥʳʝ ʙʨʝʢʯʠʠ ʠ ʧʦʨʦʜʳ 

ʮʦʢʦʣʴʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʢʨʘʪʝʨʘ. ɺ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ ʵʪʠʭ ʟʶʚʠʪʦʚ ʩʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʙʣʦʤʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ 

ʩʪʝʢʦʣ. ʂʦʧʪʦʢʣʘʩʪʠʪʳ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʣʠʰʴ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ 

ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʢʨʘʪʝʨʘ, ʛʜʝ ʟʘʣʝʛʘʶʪ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʘ ʣʘʧʠʣʣʠʝʚʦ-ʘʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚʳʭ 

ʟʶʚʠʪʘʭ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʣʘʧʠʣʣʠʝʚʦ-ʘʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚʳʭ ʟʶʚʠʪʦʚ ʠ ʧʩʘʤʤʠʪʦ-

ʘʣʝʚʨʠʪʦʚʳʭ ʙʨʝʢʯʠʡ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ, ʛʜʝ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʧʝʨʚʳʭ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1 ʢʤ, ʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʦʧʪʦʢʣʘʩʪʠʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0.2ï0.3 ʢʤ. ɺ ʶʛʦ-

ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʨʘʪʝʨʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0.4ï0.5 ʢʤ. 

ɻʝʥʝʟʠʩ ʥʠʞʥʝʛʦ ʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʨʘʟʣʠʯʠʷʤʠ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʠ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʢʣʘʩʪʦʛʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʨʘʪʝʨʘ. 

ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʥʠʞʥʠʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʙʳʣ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥ ʧʨʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ 

ʛʨʷʟʝʢʘʤʝʥʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʘ ʚʝʨʭʥʠʡ ï ʧʨʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʤ ʦʩʘʞʜʝʥʠʠ ʦʙʣʦʤʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʠʟ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʝʨʚʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ. 

ʂʣʠʧʧʝʥʦʚʳʝ ʙʨʝʢʯʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʥʘʜʚʠʛʦʚʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ 

ʨʘʟʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ (ʩʦʪʥʠ ʤʝʪʨʦʚ - ʧʝʨʚʳʝ ʢʠʣʦʤʝʪʨʳ), ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 
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ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ 

ʨʘʟʜʨʦʙʣʝʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʦʛʜʘ ʤʝʛʘʙʨʝʢʯʠʷʤʠ ʠ ʛʣʠʙʦʚʳʤʠ ʙʨʝʢʯʠʷʤʠ, ʠ, 

ʨʝʜʢʦ, ʟʶʚʠʪʘʤʠ. ʊʘʢʠʝ ʙʨʝʢʯʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʠ ʶʞʥʦʤ 

ʩʝʢʪʦʨʘʭ ʢʨʘʪʝʨʘ, ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʢʣʦʥʘʭ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʞʝʣʦʙʘ. ʉ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʥʠ 

ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʩʣʦʞʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʘʜʚʠʛʦʚ. ʂʣʠʧʧʝʥʳ ʯʘʩʪʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ, ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʳ ʠ 

ʦʧʨʦʢʠʥʫʪʳ. ɺ ʧʣʘʥʝ ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʢʣʠʧʧʝʥʦʚʳʭ ʙʨʝʢʯʠʡ ʠʤʝʝʪ ʬʦʨʤʫ 

ʧʦʣʫʤʝʩʷʮʘ. ʐʠʨʠʥʘ ʧʦʣʦʩʳ ʚʳʭʦʜʦʚ ʙʨʝʢʯʠʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 8ï10 ʢʤ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʣʠʧʧʝʥʦʚʳʭ ʙʨʝʢʯʠʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʧʝʨʚʳʭ ʩʦʪʝʥ ʤʝʪʨʦʚ. 

ʄʝʛʘʙʨʝʢʯʠʠ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʥʘ ʢʣʠʧʧʝʥʦʚʳʭ ʙʨʝʢʯʠʷʭ, ʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʠʭ ʚʳʭʦʜʦʚ 

ʟʘʧʦʣʥʷʶʪ ʚʩʝ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʠʩʪʠʥʥʦʛʦ ʜʥʘ. ʆʥʠ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʪ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʝ 

ʩʢʣʦʥʳ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʥʷʪʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʧʘʜʥʳʝ, ʶʞʥʳʝ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʚʦʩʪʦʯʥʳʝ ʩʢʣʦʥʳ 

ʙʦʨʪʘ ʢʨʘʪʝʨʘ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʤʝʛʘʙʨʝʢʯʠʡ ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʦʤ ʞʝʣʦʙʝ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 0.2ï0.4 ʢʤ (ʚ 

ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʨʘʪʝʨʘ) ʜʦ 0.5ï0.7 ʢʤ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠ ʙʦʣʝʝ (ʚ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ). 

ɻʣʳʙʦʚʦ-ʘʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚʳʝ ʟʶʚʠʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ  ʤʘʪʨʠʢʩʘ ʠ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʧʦʨʦʜ. ɼʣʷ ʥʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ 

ʥʠʟʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʦʙʣʦʤʢʦʚ. ʊʘʢʠʝ ʟʶʚʠʪʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪ 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʪʝʣʘ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʜʦ 10ï20 ʤ ʚ ʤʝʛʘʙʨʝʢʯʠʷʭ, ʢʘʢ ʙʳ ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʷ ʠʭ. 

ɻʣʳʙʦʚʳʝ ʙʨʝʢʯʠʠ ʠ ʛʣʳʙʦʚʳʝ ʟʶʚʠʪʳ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʪ ʤʝʛʘʙʨʝʢʯʠʠ ʠʣʠ ʠʭ 

ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʶʪ. ʆʥʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʷʭ ʢʨʘʪʝʨʘ, ʛʜʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ 

ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʳʝ ʣʠʥʟʳ ʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʪʝʣʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 40ï60 ʤ. ʊʘʛʘʤʠʪʳ 

ʨʘʟʚʠʪʳ ʣʦʢʘʣʴʥʦ ʚ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ, ʶʞʥʦʡ ʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʷʭ ʢʨʘʪʝʨʘ, ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ 

ʥʠʞʥʝʛʦ ʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ. ʆʥʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʧʣʘʩʪʦʦʙʨʘʟʥʳʝ, ʣʠʥʟʦʚʠʜʥʳʝ ʠ 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʪʝʣʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 10ï 15 ʤ. 

ɿʘʧʦʣʥʷʶʱʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩʘʷʭʠʥʩʢʦʡ ʪʦʣʱʝʡ çʥʝʷʩʥʦʛʦ ʧʦʟʜʥʝʤʝʣʦʚʦʛʦ 

(ʤʘʘʩʪʨʠʭʪ) ʠʣʠ ʨʘʥʥʝʧʘʣʝʦʛʝʥʦʚʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘè, ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʢʦʣʦ 80ï400 ʤ, ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʂʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʪʝʨʘ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʪ ʢʦʧʪʦʛʝʥʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ (ʨʠʩ. 1.6; 1.7) (ʐʠʰʢʠʥ ʠ 

ʜʨ., 2012). ʉʘʷʭʠʥʩʢʘʷ ʪʦʣʱʘ ʩʣʦʞʝʥʘ ʦʧʦʢʦʚʠʜʥʳʤʠ, ʧʝʩʯʘʥʳʤʠ ʠ ʘʣʝʚʨʠʪʦʚʳʤʠ 

ʛʣʠʥʘʤʠ ʩ ʛʣʘʫʢʦʥʠʪʦʤ, ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʤʠ ʠ ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʢʦʧʪʦʢʣʘʩʪʠʪʘʤʠ. çʇʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʙʫʨʝʥʠʷ, ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʛʣʠʥʳ ʩ ʛʣʘʫʢʦʥʠʪʦʤ ʠ ʦʧʦʢʘʤʠè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ çʦʩʘʜʦʯʥʳʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷè, ʬʦʨʤʠʧʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ çʚ ʚʦʜʥʦʤ ʙʘʩʩʝʡʥʝ, ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʝʤ 

ʠʤʧʘʢʪʥʳʡ ʢʨʘʪʝʨè (ʐʠʰʢʠʥ ʠ ʜʨ., 2012). 

ʇʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʦʣʱʫ ʩʨʝʜʥʝ- ʠ ʚʝʨʭʥʝʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʳʭʣʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʧʦʯʪʠ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʫʶ ʧʦʨʦʜʳ 

ʮʦʢʦʣʴʥʦʛʦ, ʢʦʧʪʦʛʝʥʥʦʛʦ ʠ ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʦʣʱʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʩʨʝʜʥʝʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʣʝʜʥʠʢʦʚʦ-ʤʦʨʩʢʠʝ ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʩ ʛʨʘʚʠʝʤ, ʛʘʣʴʢʦʡ ʠ ʚʘʣʫʥʘʤʠ, 
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ʚʝʨʭʥʝʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʤʦʨʩʢʠʝ, ʦʟʝʨʥʦ-ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʩʫʧʝʩʠ, ʧʝʩʢʠ, 

ʛʘʣʝʯʥʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʧʝʩʢʠ, ʛʘʣʝʯʥʠʢʠ ʠ ʦʟʝʨʥʦ-ʙʦʣʦʪʥʳʝ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʩʨʝʜʥʝʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʩʢʨʳʪʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜ 

ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 170 ʤ, ʥʦ ʟʘ ʝʝ 

ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʧʝʨʚʳʭ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʤʝʪʨʦʚ (ʄʘʱʘʢ, 1990ʙ; ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 

ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ é, 2022). 
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2. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣ ʦʪʦʙʨʘʥ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 2017, 2019 

ʠ 2021 ʛʛ. ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʝʝ ʦʢʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥ 

ʥʘʫʯʥʳʤ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʜ.ʛ.-ʤ.ʥ. ʊ.ɻ. ʐʫʤʠʣʦʚʦʡ (ʤʘʪʝʨʠʘʣ 2015 ʛ.). 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʶʚʠʪʦʚ ʠ ʧʦʨʦʜ ʤʠʰʝʥʠ. ɿʶʚʠʪʳ ʙʳʣʠ 

ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ (ʨ. ɹʦʣʴʰʘʷ ɺʘʥʫʡʪʘ), ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ (ʨ. ɸʥʘʨʦʛʘ (ʅʛʘʥʦʨʘʭʘʷʭʘ), 

ʶʞʥʦʡ (ʨ. ʂʘʨʘ), ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ (ʨ. ʉʦʧʯʘʶ) ʠ ʟʘʧʘʜʥʦʡ (ʨ. ʉʘʷʭʘ) ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʠʤʧʘʢʪʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʨʠʩ. 2.1). ʆʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʧʦʨʦʜ ʤʠʰʝʥʠ ï ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʦʚ, ʘʣʝʚʨʦʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ, 

ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʂʘʨʩʢʦʡ ʠʤʧʘʢʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ï ʚ 

ʜʦʣʠʥʘʭ ʨʝʢ ʍʘʣʤʝʨʲʶ, ʉʘʷʭʘ, ʇʫʪʲʶ, ʉʠʙʠʨʯʘʪʘʷʭʘ, ʂʘʨʘ, ʄ. ʉʝʨʲʶ, ɸʥʘʨʦʛʘ ʠ ʨʫʯ. 

ʃʘʚʦʚʳʡ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʟʶʚʠʪʦʚ ʠ ʧʦʨʦʜ ʤʠʰʝʥʠ ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

 

ʈʠʩ. 2.1. ʄʝʩʪʘ ʦʪʙʦʨʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʟʶʚʠʪʦʚ ʠ ʧʦʨʦʜ ʤʠʰʝʥʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʂʘʨʩʢʦʛʦ 

ʢʨʘʪʝʨʘ ʥʘ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʝ ʂʘʨʩʢʦʡ ʠ ʋʩʪʴ-ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤ ʧʦ (ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 

ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ é, 2022). 
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ʇʦʣʝʚʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ. ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʳʣʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʟʶʚʠʪʦʚ, ʢʨʫʪʠʟʥʘ ʩʢʣʦʥʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ, 

ʦʙʣʠʢ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʤʘʢʨʦʫʨʦʚʥʝ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ (ʠʤʧʘʢʪʠʪʘʤʠ ʠ 

ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʤʠʰʝʥʠ) ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʩ ʟʶʚʠʪʘʤʠ. ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳ ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʟʶʚʠʪʦʚ ʧʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ 

(ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʚʘʨʴ, 2010), ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ: ʧʝʧʣʦʚʳʝ (<2 

ʤʤ), ʣʘʧʠʣʣʠʝʚʳʝ (2ï50 ʤʤ) ʠ ʘʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚʳʝ (>50 ʤʤ).  

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʎʂʇ 

çɻʝʦʥʘʫʢʘè (ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʌʀʎ ʂʦʤʠ ʅʎ ʋʨʆ ʈɸʅ, ʛ. ʉʳʢʪʳʚʢʘʨ) ʠ ʚ ʎʂʇ 

çʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚè (ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʛʝʦʣʦʛʠʠ 

ʂʘʨʅʎ ʈɸʅ, ʛ. ʇʝʪʨʦʟʘʚʦʜʩʢ). ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʟʶʚʠʪʦʚ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʳʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʧʨʠʰʣʠʬʦʚʘʥʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ, ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʰʣʠʬʳ ʠ 

ʧʨʦʪʦʣʦʯʢʠ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʧʨʠʰʣʠʬʦʚʘʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ ʠ ʰʪʫʬʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʦʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʫʶ 

ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʫʶ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʶ, ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʠ ʧʣʦʱʘʜʥʦʡ ʤʠʢʨʦʟʦʥʜʦʚʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, 

ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʶ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʩʚʝʪʘ, ʩʠʣʠʢʘʪʥʳʝ ʘʥʘʣʠʟʳ ʥʘ 14 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʶ ʩ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʧʣʘʟʤʦʡ. 

ʄʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʠʰʣʠʬʦʚʘʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ ʠ ʰʪʫʬʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʇʨʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʰʪʫʬʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʧʨʠʰʣʠʬʦʚʘʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʶʚʠʪʦʚ ʥʘ ʤʘʢʨʦʫʨʦʚʥʝ. ɹʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʪʝʢʩʪʫʨʥʳʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʮʚʝʪ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʣʦʤʘ, ʭʨʫʧʢʦʩʪʴ ʠ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, ʩʦʩʪʘʚ ʣʠʪʦʢʣʘʩʪʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ. 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ. ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʟʶʚʠʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ 

ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝ-ʧʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʰʣʠʬʘʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ. ʐʣʠʬʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ ʧʦʜ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ Nikon ECLIPSE E400 POL ʚ ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʤ ʠ 

ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʤ ʩʚʝʪʝ. ɺ ʧʦʨʦʜʘʭ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ 

ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ ʧʦ (ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʚʘʨʴ, 2010; Masaitis, 2019) ï ʦʙʣʦʤʢʠ ʧʦʨʦʜ ʤʠʰʝʥʠ 

(ʣʠʪʦʢʣʘʩʪʳ), ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ (ʚʠʪʨʦʢʣʘʩʪʳ) ʠ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʡ 

ʚʤʝʱʘʶʱʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ (ʤʘʪʨʠʢʩ). ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʜ çʚʠʪʨʦʢʣʘʩʪʘʤʠè ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ 

ʨʘʩʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʩʪʝʢʣʦʚʘʪʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʟʘʩʪʳʚʘʥʠʷ ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʣʘʚʘ  

(Stºffler, Grieve, 2007). 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʨʘʟʤʝʨ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʟʶʚʠʪʦʚ ï 

ʣʠʪʦʠʜʥʳʭ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʙʣʦʤʢʦʚ, ʚʠʪʨʦʢʣʘʩʪʦʚ ʠ ʤʘʪʨʠʢʩʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʧʦʨʦʜʘʭ 
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ʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʤʝʥʝʝ 0.5 ʩʤ) ʠ ʤʘʪʨʠʮʳ (ʤʝʥʝʝ 0.01 ʩʤ) ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝ-ʧʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʰʣʠʬʦʚ ʥʘ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʩʪʦʣʠʢʝ ʀʉɸ-2 ʩ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʜʣʠʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʰʣʠʬʘ 

6ï7 ʩʤ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ (ʉʝʣʠʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʠ ʜʨ., 1990). ʉ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʙʳʣʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʙʦʣʝʝ 50 ʰʣʠʬʦʚ ʟʶʚʠʪʦʚ. 

ɼʝʪʘʣʴʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʦʯʝʨʪʘʥʠʡ ʠ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʣʘʩʪʦʛʝʥʥʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʠ ʤʘʪʨʠʢʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʣʠʪʦʢʣʘʩʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʩʫʜʠʪʴ ʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʧʨʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʟʶʚʠʪʦʚ (ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990). ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʪʠʧʦʚ ʧʦʨʦʜ 

ʣʠʪʦʠʜʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʘʞʥʦʡ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

(ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990) ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʨʦʪʦʣʠʪʘ ʟʶʚʠʪʦʚ. ɼʝʪʘʣʴʥʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʩʷ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʪʝʢʩʪʫʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʣʠʪʦʢʣʘʩʪʦʚ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʪʝʢʩʪʫʨʥʳʤ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʩʪʝʢʦʣ, ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤ ʩ ʚʤʝʱʘʶʱʝʡ ʤʘʩʩʦʡ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʚʘʞʥʦʩʪʴʶ ʵʪʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ (ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 

ɻʣʘʟʦʚʩʢʘʷ, 2018). ɺ ʟʶʚʠʪʘʭ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʜʠʘʧʣʝʢʪʦʚʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʪʨʝʱʠʥʳ, 

ʧʣʘʥʘʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ) ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʧʦʩʪʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ ʩ ʤʠʢʨʦʟʦʥʜʦʚʳʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʠ ʵʥʝʨʛʦʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʤ 

ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʶʚʠʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ Tescan Vega 3 LMH ʩ ʵʥʝʨʛʦʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʡ ʧʨʠʩʪʘʚʢʦʡ OxfordInstruments X-

Max (ʘʥʘʣʠʪʠʢʠ ʉ.ʉ. ʐʝʚʯʫʢ ʠ ɽ.ʄ. ʊʨʦʧʥʠʢʦʚ) ʚ ʘʥʰʣʠʬʘʭ ʠ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝ-

ʧʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʰʣʠʬʘʭ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤ 

ʥʘʧʳʣʝʥʠʝʤ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʙʨʘʪʥʦ-ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʭ (BSE) ʠ 

ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ (SE). ʄʠʢʨʦʟʦʥʜʦʚʳʝ ʘʥʘʣʠʟʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʨʠ ʫʩʢʦʨʷʶʱʝʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 20 ʢɺ. 

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ ʫʪʦʯʥʷʣʠʩʴ ʠ 

ʜʦʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ï ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-

ʪʝʢʩʪʫʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʟʶʚʠʪʦʚ, ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʠ ʤʘʪʨʠʢʩʘ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷ ʢʣʘʩʪʦʛʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʚʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʭ 

ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʩʪʝʢʦʣ ʠ ʣʠʪʦʠʜʥʳʭ ʦʙʣʦʤʢʦʚ, ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʄʝʪʦʜʦʤ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʧʣʦʱʘʜʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʟʦʥʜʦʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʩʷ 

ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʣʠʪʦʢʣʘʩʪʦʚ, ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʩʪʝʢʦʣ ʠ ʤʘʪʨʠʢʩʘ ʟʶʚʠʪʦʚ. ɺʘʞʥʦʩʪʴ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʝʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʟʶʚʠʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʛʝʥʝʟʝ ï ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ, ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ 
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(ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʟʶʚʠʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʦʪʦʧʦʨʦʜ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʟʘʩʪʳʚʘʥʠʷ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʣʘʚʘ. 

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʧʦʜʙʠʨʘʣʠʩʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʫʧʥʳʝ (ʙʦʣʝʝ 0.1ï0.2 ʤʤ) ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ 

ʧʦʨʦʜ ʤʠʰʝʥʠ ʠ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʩʪʝʢʦʣ ʚ ʟʶʚʠʪʘʭ. ʇʣʦʱʘʜʥʳʝ ʘʥʘʣʠʟʳ ʚʠʪʨʦ- ʠ ʣʠʪʦʢʣʘʩʪʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ 

ʘʥʘʣʠʟʫ ʧʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʣʘʩʪʘ. ʇʣʦʱʘʜʠ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 

ʦʪ ~100 ʤʢʤ
2
 ʜʦ 4 ʤʤ

2
 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʘ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ. ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʤʠʢʨʦʟʦʥʜʦʚʳʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʠʘʛʨʘʤʤ 

ʧʝʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʤʘʪʨʠʢʩʘ ʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʬʘʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʟʶʚʠʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ (ʌʝʣʴʜʤʘʥ, 1990). ɺʤʝʩʪʝ ʩ 

ʪʝʤ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʨʠʢʩʘ ʟʶʚʠʪʦʚ ʠʤʝʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʝʛʦ 

ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ, ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ ʠ ʩʠʣʴʥʦʡ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʥʘʣʦʞʝʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʩʦʙʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʠ ʤʠʢʨʦʟʦʥʜʦʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʪʝʢʩʪʫʨʥʳʝ ʠ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʟʶʚʠʪʦʚʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʣʠʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʤʘʪʨʠʢʩʘ, ʝʛʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩʧʝʢʘʥʠʷ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ ʝʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʦʩʪʘʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʟʶʚʠʪʦʚ. ʃʦʢʘʣʴʥʳʤʠ 

ʤʠʢʨʦʟʦʥʜʦʚʳʤʠ ʘʥʘʣʠʟʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʠ ʫʪʦʯʥʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʤ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʘʪʨʠʢʩʘ. ɺʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʟʶʚʠʪʦʚʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʣʦʱʘʜʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʟʦʥʜʦʚʳʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ. ʇʣʦʱʘʜʥʳʝ ʘʥʘʣʠʟʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ 

ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʤʘʪʨʠʢʩʘ, ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʦʪ 2500 ʤʢʤ
2
 ʜʦ 1 ʤʤ

2
 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʧʝʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʤʘʪʨʠʢʩʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʤʝʪʦʜ ʧʦʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ 

ʵʥʝʨʛʦʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʤʘʪʨʠʢʩʝ. 

ʉʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʩʚʝʪʘ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʩʪʝʢʦʣ ʟʶʚʠʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝ-ʧʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʰʣʠʬʘʭ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʩʚʝʪʘ. ɸʥʘʣʠʟ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʨʘʤʘʥʦʚʩʢʦʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʝ LabRam HR800 (Horiba Jobin Yvon) 

ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ Ar-ʣʘʟʝʨʘ ʠ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʚʦʟʙʫʞʜʘʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 514,5 ʥʤ (ʘʥʘʣʠʪʠʢ 
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ʀʩʘʝʥʢʦ ʉ.ʀ.). ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 100 ï 4000 ʩʤ
-1

. ɼʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʵʪʘʣʦʥʥʳʝ ʩʧʝʢʪʨʳ ʠʟ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ RRUFF (http://rruff.info) 

ʉʠʣʠʢʘʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘ 14 ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʝʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʟʶʚʠʪʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʟʶʚʠʪʦʚ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʭ ʧʨʦʪʦʧʦʨʦʜ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʟʶʚʠʪʦʚ. ɺʘʣʦʚʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʟʶʚʠʪʦʚ ʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʤʠʰʝʥʠ ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ʙʳʣ ʠʟʫʯʝʥ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʤʦʢʨʦʡ ʭʠʤʠʠ ʥʘ 14 ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ çʉʠʣʠʢʘʪʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ. ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ˉ 163-

ʍè (ʀʥʩʪʠʪʫʪ ɺʀʄʉ) (ʘʥʘʣʠʪʠʢ ʂʦʢʰʘʨʦʚʘ ʆ.ɺ.). ɺʚʠʜʫ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʟʶʚʠʪʦʚ ʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ ʧʦʨʦʜʘʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʣʠ ʥʝʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ, ʙʝʟ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʧʦʨʦʜ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʟʘʩʪʳʚʘʥʠʷ ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʣʘʚʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʝʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʧʝʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ʄʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʷ ʩ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʧʣʘʟʤʦʡ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʟʶʚʠʪʦʚ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʧʦʨʦʜʘʭ (ʉʝʣʠʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʠ ʜʨ., 1990). ɻʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʶʚʠʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ 

ʚ ʎʂʇ çʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚè (ʀɻ ʂʘʨʅʎ ʈɸʅ, 

ʛ. ʇʝʪʨʦʟʘʚʦʜʩʢ). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ (ICP-MS) (ʘʥʘʣʠʪʠʢ ɸ.ʉ. ʇʘʨʘʤʦʥʦʚ) ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʝ ʍSeries-2 ICP-MS (Thermo 

Scientific, ʉʐɸ). ɸʥʘʣʠʟʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʟʶʚʠʪʘʭ 24 ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ-ʧʨʠʤʝʩʝʡ 

ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ (ʉʚʝʪʦʚ ʠ ʜʨ., 2015). ʈʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʨʘʩʪʝʨʪʳʭ 

ʧʦʨʦʜ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʫʪʝʤ ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ (ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ʄ.ɺ. 

ʕʭʦʚʘ ʠ ɺ.ʃ. ʋʪʠʮʠʥʘ). ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘʚʝʩʢʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʘʩʩʦʡ 0.1 ʛ. 

ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʤʫʣʴʪʠʵʣʝʤʝʥʪʥʳʭ ʩʧʘʡʜʝʨ-ʜʠʘʛʨʘʤʤ. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʟʶʚʠʪʦʚ ʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʟʶʚʠʪʦʚ ʠ ʧʦʨʦʜ ʤʠʰʝʥʠ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʟʶʚʠʪʦʚ ʠ ʠʭ ʧʨʦʪʦʣʠʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʧʝʪʨʦʛʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʪʦʚ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʩʠʣʠʢʘʪʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ (ʧʦʨʦʜ ʤʠʰʝʥʠ ʠ ʟʶʚʠʪʦʚ ʚ ʮʝʣʦʤ) ʠ ʧʣʦʱʘʜʥʳʭ ʤʠʢʨʦʟʦʥʜʦʚʳʭ 

ʘʥʘʣʠʟʦʚ (ʣʠʪʦ- ʠ ʚʠʪʨʦʢʣʘʩʪʳ ʟʶʚʠʪʦʚ). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʟʶʚʠʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 
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ʚʳʩʦʢʦʨʘʟʨʝʰʘʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʘʚ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʟʶʚʠʪʦʚ ʥʘ ʤʠʢʨʦʫʨʦʚʥʝ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʦʚʳʝ ʨʘʟʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ 

ʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʠʤʧʘʢʪʠʪʘʭ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʩʦʙʦʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʟʶʚʠʪʦʚ ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ. ɼʝʪʘʣʴʥʘʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʤʘʪʨʠʢʩʘ ʟʶʚʠʪʦʚʳʭ ʙʨʝʢʯʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚʧʝʨʚʳʝ ʜʣʷ 

ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ. 
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3. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʠʧʦʚ ʟʶʚʠʪʦʚ ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ 

ɺ ʛʣʘʚʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ, ʧʝʪʨʦ- ʠ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʨʝʭ ʪʠʧʦʚ ʟʶʚʠʪʦʚ ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

3.1. ʄʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʟʶʚʠʪʦʚ 

ɿʶʚʠʪʳ ʠʟʫʯʝʥʳ ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ, ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ, ʶʞʥʦʤ, ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʠ ʟʘʧʘʜʥʦʤ 

ʩʝʢʪʦʨʘʭ ʂʘʨʩʢʦʡ ʠʤʧʘʢʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʨʠʩ. 2.1). 

ɿʶʚʠʪʳ I ʪʠʧʘ 

ɿʶʚʠʪʳ I ʪʠʧʘ ʠʟʫʯʝʥʳ ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʠ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʘʭ ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ 

(ʨʠʩ. 2.1). ɼʘʥʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʭ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʠʩʪʳʭ ʧʦʣʠʤʠʢʪʦʚʳʭ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ ʠ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʦʚ, 

ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʠʩʪʳʭ ʠ ʩʣʘʙʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʚ (ʨʠʩ. 2.1) (ʐʠʰʢʠʥ ʠ ʜʨ., 2012). 

ɺ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ʚʳʭʦʜʳ ʟʶʚʠʪʦʚ I ʪʠʧʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʚ 

ʜʦʣʠʥʝ ʨ. ɸʥʘʨʦʛʘ (ʨ. ʅʛʘʥʦʨʘʭʘʷʭʘ). ʅʘ ʧʨʘʚʦʤ ʙʝʨʝʛʫ ʨʝʢʠ,  ʚ 200ï500 ʤ ʚʳʰʝ ʫʩʪʴʷ ʨʫʯ. 

ʃʘʚʦʚʳʡ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʙʥʘʞʝʥʠʝ, ʩʣʦʞʝʥʥʦʝ ʟʶʚʠʪʘʤʠ ʠ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʤʠ ʠʤʧʘʢʪʥʳʤʠ 

ʧʦʨʦʜʘʤʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʚ ʪʝʩʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ (ʨʠʩ. 3.1) 

(Shumilova et. al., 2019). ʇʦʨʦʜʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʩʫʙʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʩʢʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 

ʩ ʫʛʣʘʤʠ ʩʢʣʦʥʦʚ ʜʦ 80ï90
0
, ʚʠʜʠʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 15ï20 ʤ ʠ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʢʦʣʦ 100 

ʤʝʪʨʦʚ (ʄʘʢʩʠʤʝʥʢʦ, 2019ʘ). ɺ ʚʝʨʭʥʠʭ ʯʘʩʪʷʭ ʩʢʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʝ ʟʘʜʝʨʥʦʚʘʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ. ʆʩʳʧʴ ʧʦʜ ʦʙʥʘʞʝʥʠʝʤ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʨʫʩʣʝ ʨʝʢʠ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʝ ʥʝʦʢʘʪʘʥʥʳʝ ʦʙʣʦʤʢʠ ʟʶʚʠʪʦʚ ʠ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ 

ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ. 

ʈʘʩʧʣʘʚʥʳʝ ʠʤʧʘʢʪʠʪʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 3.1), 

ʛʜʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʤʘʩʩʠʚʥʦʝ ʪʝʣʦ ʩ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʩʪʦʣʙʯʘʪʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʦʨʦʜʳ ʨʘʟʙʠʪʳ ʛʨʫʙʳʤʠ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʝ ʙʣʦʢʠ. ʕʪʠ ʙʣʦʢʠ ʥʘ ʚʳʚʝʪʨʝʣʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʪʦ-ʨʳʞʝʚʘʪʦ-ʩʝʨʳʤ ʮʚʝʪʦʤ, ʠʤʝʶʪ ʛʣʘʜʢʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠ ʚʝʩʴʤʘ ʦʩʪʨʳʝ ʩʢʦʣʳ, ʠʤʝʶʪ ʬʣʶʠʜʘʣʴʥʫʶ ʠ ʧʦʣʦʩʯʘʪʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ. ɺ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ ʠʤʧʘʢʪʠʪʘʭ ʠʥʦʛʜʘ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ 

ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʝ ʣʠʥʟʦʚʠʜʥʳʝ ʪʝʣʘ ʟʶʚʠʪʦʚ, ʠʟʨʝʜʢʘ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʦʙʣʦʤʢʠ ʧʦʨʦʜ ʤʠʰʝʥʠ 

(ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ ʠ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʦʚ). 
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ʈʠʩ. 3.1. ʊʝʩʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʟʶʚʠʪʦʚ I ʪʠʧʘ ʠ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ 

ʦʙʥʘʞʝʥʠʠ ʥʘ ʧʨʘʚʦʤ ʙʝʨʝʛʫ ʨ. ɸʥʘʨʦʛʘ, ʚ 200 ʤ ʚʳʰʝ ʧʦ ʪʝʯʝʥʠʶ ʦʪ ʫʩʪʴʷ ʨʫʯ. ʃʘʚʦʚʳʡ 

(ʬʦʪʦ ɿʫʙʦʚʘ ɸ.ɸ., ʄʘʢʩʠʤʝʥʢʦ ʅ.ʀ.) ʧʦ (ʄʘʢʩʠʤʝʥʢʦ, ʐʫʤʠʣʦʚʘ, 2022). 

 

ʈʠʩ. 3.2. ʉʪʦʣʙʯʘʪʘʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʶʚʠʪʦʚ I ʪʠʧʘ (ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʰʪʨʠʭʦʤ) ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʦʙʥʘʞʝʥʠ ̫ʥʘ ʧʨʘʚʦʤ ʙʝʨʝʛʫ ʨ. ɸʥʘʨʦʛʘ.  

ɺ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʚʳʰʝ ʧʦ ʪʝʯʝʥʠʶ, ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʝ ʠʤʧʘʢʪʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʤʝʥʷʶʪʩʷ ʟʶʚʠʪʘʤʠ I ʪʠʧʘ (ʨʠʩ. 3.1). ʄʘʩʩʠʚ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʢʨʫʧʥʦʝ ʩʫʙʧʣʘʩʪʦʚʦʝ ʪʝʣʦ (ʦʢʦʣʦ 2ï3 ʤ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢʝ), ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʨʘʟʙʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʢʣʠʥʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʣʠʥʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʨʫʢʘʚʦʚ ʠ ʚʜʘʝʪʩʷ 
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ʨʫʢʘʚʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʢʣʠʥʦʤ ʚ ʟʶʚʠʪʦʚʳʡ ʤʘʩʩʠʚ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʟʶʚʠʪʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʤʘʩʩʠʚ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʟʶʚʠʪʳ. 

ʆʙʨʘʱʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʟʶʚʠʪʳ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ 

ʥʝʷʩʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʩʪʦʣʙʯʘʪʫʶ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʴ (ʨʠʩ. 3.2). ʆʙʱʘʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʢʘʣʴʥʳʭ 

ʚʳʭʦʜʦʚ ʟʶʚʠʪʦʚ ʠ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ ʥʘ ʧʨʘʚʦʤ ʙʝʨʝʛʫ ʨ. ɸʥʘʨʦʛʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 

80ï100 ʤ. 

ʅʘ ʤʘʢʨʦʫʨʦʚʥʝ ʟʶʚʠʪʳ I ʪʠʧʘ, ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨ. ɸʥʘʨʦʛʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʤʘʩʩʠʚʥʳʝ, ʚʝʩʴʤʘ ʧʣʦʪʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʩ ʦʩʪʨʳʤʠ ʩʢʦʣʘʤʠ, ʨʘʢʦʚʠʩʪʳʤ ʠʟʣʦʤʦʤ ʠ ʚʝʩʴʤʘ 

ʥʠʟʢʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʡ 

ʤʠʢʨʦʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 25 ʤʢʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʝʥʝʝ 1 % ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʨʦʜ ʠʣʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ (Zubov et. al., 2021). ʇʦʨʦʜʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʙʨʝʢʯʠʝʚʦʡ ʪʝʢʩʪʫʨʦʡ ʠ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʦʡ ʦʪ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʦʛʦ ʜʦ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʦʚʘʪʦʛʦ ʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʪʦ-

ʙʫʨʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ (ʨʠʩ. 3.3). ɿʶʚʠʪʳ ʠʤʝʶʪ ʪʝʩʥʫʶ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ 

ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʤʠ ʠʤʧʘʢʪʠʪʘʤʠ, ʯʪʦ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʠʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʩ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘʤʠ, ʩʭʦʜʩʪʚʦʤ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʦʙʣʠʢʘ ʠ ʬʦʨʤʳ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ. 

ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʟʶʚʠʪʦʚ I ʪʠʧʘ, ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʚ ʜʦʣʠʥʝ ʨ. ɸʥʘʨʦʛʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʟʘʩʪʳʚʰʝʛʦ ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʣʘʚʘ. 

 

ʈʠʩ. 3.3. ʌʦʪʦ ʧʨʠʰʣʠʬʦʚʘʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʟʶʚʠʪʘ ʥʘ ʨ. ɸʥʘʨʦʛʘ. 

ʂʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʦʙʣʦʤʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ, ʬʦʨʤʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʫ ʚ 

ʧʦʨʦʜʘʭ ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ. ʇʦ ʨʘʟʤʝʨʫ ʢʣʘʩʪʦʛʝʥʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʟʶʚʠʪʳ I ʪʠʧʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʣʘʧʠʣʣʠʝʚʳʤʠ ï ʨʘʟʤʝʨ ʢʣʘʩʪʦʚ ʚ ʥʠʭ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ ʧʝʨʚʳʭ ʤʤ ʜʦ 10ï20 ʩʤ ʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 
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ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 2ï3 ʩʤ (ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʚʘʨʴ, 2010). ʀʟʨʝʜʢʘ ʚ ʟʶʚʠʪʘʭ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 

ʛʣʳʙʳ ʧʦʨʦʜ ʤʠʰʝʥʠ ʠ çʙʦʤʙʳè ʟʘʩʪʳʚʰʝʛʦ ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʣʘʚʘ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʜʦ 0.5ï1.5 ʤ. 

ɿʶʚʠʪʳ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʠʤʝʶʪ ʨʳʞʝʚʘʪʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʛʠʜʨʦʦʢʠʩʣʦʚ 

ʞʝʣʝʟʘ, ʠʥʦʛʜʘ ʚ ʧʦʨʦʜʘʭ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʤʝʣʢʠʝ (ʜʦ 3 ʤʤ) ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ 

ʧʠʨʠʪʘ. ɺ ʨʝʜʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʩʪʝʥʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤʠ 

ʜʦ ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʢʨʠʩʪʘʣʣʘʤʠ ʠ ʩʘʭʘʨʦʚʠʜʥʳʤʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ, ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ, ʮʝʦʣʠʪʦʚ. 

ɺ ʟʶʚʠʪʘʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʧʦʨʦʜ ʤʠʰʝʥʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʤʠ ʠ 

ʘʣʝʚʨʦʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤʠ, ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤʠ, ʘʨʛʠʣʣʠʪʘʤʠ ʠ ʩʣʘʥʮʘʤʠ, ʯʪʦ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ 

ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʧʦʨʦʜ, ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʟʶʚʠʪʦʚʘ (ʨʠʩ. 1.6; 2.1) 

(ʐʠʰʢʠʥ ʠ ʜʨ., 2012). ɸʣʝʚʨʦʣʠʪʳ ʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʩʣʘʥʮʳ 

ʠ ʘʛʨʠʣʣʠʪʳ ʙʦʣʝʝ ʪʝʤʥʳʝ. ʌʦʨʤʘ ʦʙʣʦʤʢʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʩʣʘʙʦ ʦʢʨʫʛʣʘʷ ʠ ʫʛʣʦʚʘʪʘʷ, 

ʠʟʦʤʝʪʨʠʯʥʘʷ, ʨʝʞʝ ʫʜʣʠʥʝʥʥʘʷ. ʀʥʦʛʜʘ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʤʘʪʨʠʢʩʦʤ ʚ ʣʠʪʦʢʣʘʩʪʘʭ 

ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʟʦʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʫʛʘʜʳʚʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦ ʨʘʟʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʢʨʘʝʚʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʘʢʠʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ. 

ɺ ʟʶʚʠʪʘʭ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʟʘʩʪʳʚʘʥʠʷ ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʣʘʚʘ. ʊʘʢʠʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ ï ʦʪ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʙʝʣʦʛʦ, ʩʚʝʪʣʦ-

ʞʝʣʪʦʚʘʪʦ-ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʜʦ ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʪʦ-ʩʝʨʦʛʦ ʠ ʛʨʷʟʥʦ-ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʦʛʦ 

ʮʚʝʪʘ ʩ ʙʫʨʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ. ɺʠʪʨʦʢʣʘʩʪʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʫʜʣʠʥʝʥʥʳʝ, ʠʤʝʶʪ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ 

ʬʦʨʤʫ ʠ ʧʨʠʯʫʜʣʠʚʳʝ ʚʦʣʥʠʩʪʳʝ, ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʝ, ʨʚʘʥʳʝ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷ, ʠʥʦʛʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ 

ʚʠʜʝ ʣʝʥʪ, ʙʦʤʙ ʠ ʣʝʧʝʰʝʢ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʥʦʛʜʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʫʜʣʠʥʝʥʥʳʝ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʝ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʚ ʟʶʚʠʪʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʊʝʢʩʪʫʨʳ ʚʠʪʨʦʢʣʘʩʪʦʚ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʬʣʶʠʜʘʣʴʥʳʝ, ʠʥʦʛʜʘ ʧʦʨʠʩʪʳʝ, ʧʷʪʥʠʩʪʳʝ, ʫʟʣʦʚʘʪʳʝ, ʨʝʞʝ ʤʘʩʩʠʚʥʳʝ. ɺ 

ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʤʝʣʢʠʝ (ʜʦ 2ï3 ʤʤ, ʚ ʨʝʜʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʦ 6 ʩʤ) 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʦʤʝʪʨʠʯʥʳʝ ʦʙʣʦʤʢʠ ʧʦʨʦʜ ʤʠʰʝʥʠ, ʠʥʦʛʜʘ 

ʠʤʝʶʱʠʝ ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʝ ʢʘʡʤʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ɻʨʘʥʠʮʳ ʚʠʪʨʦʢʣʘʩʪʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʦʪʯʝʪʣʠʚʳʝ, ʥʦ ʠʥʦʛʜʘ ʧʣʦʭʦ ʫʛʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ 

ʩʪʝʢʦʣ ʠ ʤʘʪʨʠʢʩʘ ʟʶʚʠʪʘ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʙʣʠʟʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʠ ʤʘʪʨʠʮʳ. 

ɺ ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ʟʶʚʠʪʳ I ʪʠʧʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʚ ʜʦʣʠʥʝ 

ʨʝʢʠ ɹʦʣʴʰʘʷ ɺʘʥʫʡʪʘ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʤʘʩʩʠʚʥʳʝ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʝ ʢʦʨʝʥʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ʧʦ 

ʧʨʘʚʦʤʫ ʠ ʣʝʚʦʤʫ ʙʝʨʝʛʘʤ ʨʝʢʠ (ʨʠʩ. 3.4) (ʄʘʢʩʠʤʝʥʢʦ ʠ ʜʨ., 2022; 2023). ʆʙʥʘʞʝʥʠʷ 

ʠʤʝʶʪ ʢʨʫʪʳʝ (ʜʦ ʩʫʙʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ) ʩʢʣʦʥʳ, ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʟʘʜʝʨʥʦʚʘʥʳ ʠ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʳ ʦʩʳʧʴʶ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʶʚʠʪʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʢʦʨʝʥʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʚʳʜʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦʜʫʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʚʳʩʪʫʧʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ ʚ ʜʦʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʫʩʣʘ. ʉʪʝʥʢʠ ʦʙʥʘʞʝʥʠʡ ʨʘʟʙʠʪʳ ʧʨʦʤʦʠʥʘʤʠ ʠ ʛʨʫʙʳʤʠ 
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ʨʘʟʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʝ ʙʣʦʢʠ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 6 ʤ, 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ï ʜʦ 160 ʤ. ɿʶʚʠʪʳ ʚ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʚʳʭʦʜʘʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʯʝʨʝʧʠʪʯʘʪʦʡ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʥʠʞʥʠʭ ʯʘʩʪʷʭ ʦʙʥʘʞʝʥʠʡ, ʩ ʚʳʚʝʪʨʝʣʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʭʨʫʧʢʠʝ, ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʝ, ʚ ʩʚʝʞʝʤ ʩʢʦʣʝ ï ʩʠʣʴʥʦ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʝ, ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʯʘʩʪʦ ʩ ʙʫʨʳʤʠ ʧʷʪʥʘʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʠʜʨʦʦʢʠʩʣʦʚ 

ʞʝʣʝʟʘ (ʨʠʩ. 3.4).  

 

ʈʠʩ. 3.4. ʂʦʨʝʥʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ʟʶʚʠʪʦʚ I ʪʠʧʘ ʥʘ ʨ. ɹʦʣʴʰʘʷ ɺʘʥʫʡʪʘ: ʘ ï ʦʙʥʘʞʝʥʠʝ 

ʟʶʚʠʪʦʚ ʥʘ ʧʨʘʚʦʤ ʙʝʨʝʛʫ ʨʝʢʠ, ʙ ï ʦʙʥʘʞʝʥʠʝ ʟʶʚʠʪʦʚ ʥʘ ʣʝʚʦʤ ʙʝʨʝʛʫ ʨʝʢʠ (ʬʦʪʦ ɺ.ɺ. 

ʋʣʷʰʝʚʘ), ʚ ï ʟʶʚʠʪʳ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʚʳʭʦʜʝ: ʚʳʚʝʪʨʝʣʳʝ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʝ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʝ ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʝ ʚ ʩʚʝʞʝʡ ʟʘʯʠʩʪʢʝ (ʪ.ʥ. 76) (ʄʘʢʩʠʤʝʥʢʦ ʠ ʜʨ., 2023). 

ɿʶʚʠʪʳ I ʪʠʧʘ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ɹ. ɺʘʥʫʡʪʘ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʣʠʪʦʢʣʘʩʪʦʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʟʶʚʠʪʘʤ, 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʤ ʚ ʜʦʣʠʥʝ ʨ. ɸʥʘʨʦʛʘ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʟʶʚʠʪʳ ʥʘ ʨ. ɹ. ɺʘʥʫʡʪʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʢʨʫʧʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ (ʤʝʥʝʝ 1 ʩʤ) ʢʩʝʥʦʣʠʪʦʚ,  

ʠʟʦʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʠ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʚʠʪʨʦʢʣʘʩʪʦʚ. 

ɿʶʚʠʪʳ II  ʪʠʧʘ 

ɿʶʚʠʪʳ II ʪʠʧʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʚ ʶʞʥʦʤ ʠ ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʘʭ ʂʘʨʩʢʦʡ ʠʤʧʘʢʪʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ɺ ʶʞʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ʟʶʚʠʪʳ II ʪʠʧʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʚ 
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ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ʂʘʨʘ. ʕʪʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤ ʧʣʘʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʝʚʦʥʩʢʠʭ, ʥʠʞʥʝʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʠ ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʭ ʢʨʝʤʥʠʩʪʦ-

ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ, ʛʣʠʥʠʩʪʦ-ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʭ ʠ ʯʝʨʥʳʭ ʩʣʘʥʮʝʚ; ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ; ʩʠʣʠʮʠʪʦʚ; ʬʪʘʥʠʪʦʚ ʠ 

ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʠʩʪʳʭ ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʚ (ʨʠʩ. 1.6; 2.1) (ʐʠʰʢʠʥ ʠ ʜʨ., 2012). 

ɿʶʚʠʪʳ II ʪʠʧʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʘʚʦʤ ʙʦʨʪʫ ʨ. ʂʘʨʘ, ʚ 100 ʤ ʥʠʞʝ ʫʩʪʴʷ ʨʫʯ. 

ʊʦʛʦʨʝʡ-ʗʭʘ, ʛʜʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʩʢʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʩ ʫʛʣʘʤʠ ʩʢʣʦʥʦʚ 

ʜʦ 90Á, ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 20ï30 ʤ ʠ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 1 ʢʤ (ʨʠʩ. 3.5) (ʄʘʢʩʠʤʝʥʢʦ, 

2019ʘ; Shumilova et. al., 2019). ʆʙʥʘʞʝʥʠʝ ʠʟʨʝʟʘʥʦ ʛʣʫʙʦʢʠʤʠ ʧʨʦʤʦʠʥʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʢʨʫʧʥʳʝ ʟʫʙʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʩʪʦʣʙʳ ʩ 

ʦʩʪʨʳʤʠ ʚʝʨʰʠʥʘʤʠ ʠ ʤʘʩʩʠʚʥʳʤʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ (ʨʠʩ. 3.5ʚ). ɺ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ 

ʧʦʜ ʟʘʜʝʨʥʦʚʘʥʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʡ ʩʣʦʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ʞʝʣʪʦʚʘʪʦ-ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʅʠʞʥʠʝ ʯʘʩʪʠ ʚʳʭʦʜʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʝʨʝʢʨʳʪʳ ʦʩʳʧʴʶ, 

ʚʳʩʦʪʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 3 ʜʦ 12 ʤ. 

 

ʈʠʩ. 3.5. ʂʦʨʝʥʥʦʡ ʩʢʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʟʶʚʠʪʦʚ II ʪʠʧʘ ʥʘ ʧʨʘʚʦʤ ʙʝʨʝʛʫ ʨ. ʂʘʨʘ (ʘ) 

(ʬʦʪʦ ɸ.ɸ. ɿʫʙʦʚʘ) (ʄʘʢʩʠʤʝʥʢʦ, ʐʫʤʠʣʦʚʘ, 2022). ʙ ï ʤʘʩʩʠʚʥʳʝ ʟʶʚʠʪʳ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-

ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʳʭʦʜʘ, ʚ ï ʟʶʚʠʪʳ ʩ ʟʫʙʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʚ ʶʛʦ-

ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʳʭʦʜʘ. 
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ɺ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ, ʧʨʠʢʨʘʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʡ (~10 ʤ) ʙʣʦʢ 

ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʤʠʰʝʥʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʠʩʣʦʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʤʠ ʘʨʛʠʣʣʠʪʘʤʠ ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤʠ ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ (ʨʠʩ. 3.5). ɺ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ, ʚ ~340 ʤ ʥʠʞʝ ʫʩʪʴʷ ʨʫʯ. ʊʦʛʦʨʝʡ-ʗʭʘ, ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʝ (~40 ʤ) 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʧʦʨʦʜ ʤʠʰʝʥʠ ï ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʩʝʨʳʭ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʠʩʪʳʭ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʦʚ ʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪ 

ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ. ɺ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʭ ʨʘʟʚʠʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʥʫʩʦʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ʂʦʥʫʩʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʪʢʦʣʘʤʠ ʩ ʥʝʨʦʚʥʳʤʠ ʢʨʘʷʤʠ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʰʪʨʠʭʦʚʢʦʡ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ï ʪʦʥʯʘʡʰʠʤʠ ʚʝʪʚʷʱʠʤʠʩʷ ʙʦʨʦʟʜʢʘʤʠ, ʨʘʩʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʠʟ ʚʝʨʰʠʥ. ʅʘ 

ʚʳʚʝʪʨʝʣʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʫʩʳ ʞʝʣʪʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʳʝ, ʚ ʩʚʝʞʝʤ ʩʢʦʣʝ ï ʩʝʨʳʝ. ʀʭ ʚʳʩʦʪʘ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 25ï30 ʩʤ ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʨʝ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢʝ ʰʠʨʦʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚ 10ï15 ʩʤ. 

ʅʘ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʦʚ ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʢʘʣʴʮʠʪʦʚʳʝ 

ʞʠʣʳ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 2 ʩʤ. ɹʣʦʢ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʘʜʝʥʠʝʤ 70ï80Á ʥʘ ʶʛʦ-

ʚʦʩʪʦʢ (ʫʩʣʦʚʥʦ) ʠ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʦʡ ʦʢʨʘʩʢʦʡ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴʶ ʠ ʛʣʳʙʦʚʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʀʟʚʝʩʪʥʷʢʠ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʚʤʝʱʘʶʱʠʭ 

ʟʶʚʠʪʦʚ, ʤʝʥʝʝ ʧʣʦʪʥʳʝ ʠ ʙʦʣʝʝ ʭʨʫʧʢʠʝ, ʩʠʣʴʥʝʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʵʨʦʟʠʠ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ 

ʨʘʟʨʫʰʘʶʪʩʷ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʦʙʥʘʞʝʥʠʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʚ 

ʨʝʣʴʝʬʝ. 

ʅʠʞʝ ʧʦ ʪʝʯʝʥʠʶ, ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʚʳʩʪʫʧʦʚ ʟʶʚʠʪʦʚ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʘ ʦʩʳʧʴ 

ï ʤʝʥʴʰʝ (ʨʠʩ. 3.5ʙ). ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʦʚ ʟʶʚʠʪʦʚ ʟʜʝʩʴ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 30 ʤ, ʘ ʚʠʜʠʤʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʩʳʧʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʤʝʪʨʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʭʦʜʳ ʠʤʝʶʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʠ ʦʯʝʥʴ ʨʦʚʥʳʝ ʩʢʣʦʥʳ. ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʪʯʝʪʣʠʚʳʡ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚ ʨʝʣʴʝʬʝ ʧʦʜʫʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʚʳʩʪʫʧ (ʨʠʩ. 3.6), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʚ 

ʨʫʩʣʝ ʨʝʢʠ. ɻʨʘʥʠʮʘ ʧʦʜʫʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʚʳʩʪʫʧʘ ʥʝʯʝʪʢʘʷ, ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʫ ʚʳʩʪʫʧ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʚʳʧʦʣʘʞʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʦʙʥʘʞʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʢʨʫʪʳʝ ʩʫʙʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʢʣʦʥʳ. ɺ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʦʜʫʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʚʳʩʪʫʧ ʪʨʘʩʩʠʨʫʝʪʩʷ ʛʨʫʙʳʤʠ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ. 

ɺ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʦʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ, ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚʳʭʦʜʳ 

ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ, ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʫ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʟʶʚʠʪʳ (ʨʠʩ. 

3.7). ʈʘʩʧʣʘʚʥʳʝ ʠʤʧʘʢʪʠʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʛʣʳʙʦʚʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚʠʜʠʤʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʢʦʣʦ 2ï3 ʤ. ɺ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ ʠʤʧʘʢʪʠʪʘʭ ʠ ʚ ʟʶʚʠʪʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʝ (ʜʦ 

~3 ʤ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢʝ) ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ ʧʦʨʦʜ ʤʠʰʝʥʠ. 
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ʈʠʩ. 3.6. ʄʘʩʩʠʚʥʳʝ ʟʶʚʠʪʳ II ʪʠʧʘ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʘʚʦʤ ʙʝʨʝʛʫ 

ʨ. ʂʘʨʘ, ʚ 600 ʤ ʥʠʞʝ ʫʩʪʴʷ ʨʫʯ. ʊʦʛʦʨʝʡ-ʗʭʘ: ʘ ï ʚʠʜ ʧʨʷʤʦ, ʙ ï ʚʠʜ ʚ ʧʨʦʬʠʣʴ. ʐʪʨʠʭʦʤ 

ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʟʶʚʠʪʦʚʘʷ çʧʦʜʫʰʢʘè ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʚʳʭʦʜʘ. ʈʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʣʠʥʝʡʢʠ 1ʤ. 

 

ʈʠʩ. 3.7. ʂʦʥʪʘʢʪ ʟʶʚʠʪʦʚ II ʪʠʧʘ ʠ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ ʠʤʧʘʢʪʠʪʦʚ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʘʚʦʤ ʙʝʨʝʛʫ ʨ. ʂʘʨʘ (ʬʦʪʦ ʊ.ɻ. ʐʫʤʠʣʦʚʦʡ). ʂʨʫʧʥʳʝ ʣʠʪʦʢʣʘʩʪʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʤʠʰʝʥʠ. 
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ɿʶʚʠʪʳ II ʪʠʧʘ, ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨ. ʂʘʨʘ ʚ ʦʙʥʘʞʝʥʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʯʝʨʝʧʠʪʯʘʪʦʡ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʴʶ (ʨʠʩ. 3.8ʘ), ʥʘ ʤʘʢʨʦʫʨʦʚʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʤʘʩʩʠʚʥʳʝ ʧʝʩʪʨʳʝ ʧʦʨʦʜʳ 

ʩ ʙʨʝʢʯʠʝʚʦʡ ʪʝʢʩʪʫʨʦʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʦʙʣʦʤʢʠ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʩʪʝʢʦʣ ʠ ʧʦʨʦʜ 

ʤʠʰʝʥʠ (ʨʠʩ. 3.8; 3.9), ʥʘ ʚʳʚʝʪʨʝʣʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʤʝʶʪ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʡ ʠ ʢʨʝʤʦʚʦ-ʩʝʨʳʡ 

ʮʚʝʪ, ʚ ʩʚʝʞʝʤ ʩʢʦʣʝ ʩʝʨʳʝ ʠ ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʝ. ʕʪʦ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʧʣʦʪʥʳʝ, ʥʦ ʭʨʫʧʢʠʝ ʠ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʦʩʪʨʳʤʠ ʩʢʦʣʘʤʠ. ʇʦʨʳ ʚ ʟʶʚʠʪʘʭ ʚʠʜʥʳ 

ʥʝʚʦʦʨʫʞʝʥʥʳʤ ʛʣʘʟʦʤ, ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʟʶʚʠʪʘʭ I ʪʠʧʘ, ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 7 % ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʨʦʜ (Zubov et. al., 2021). ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ (ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ é, 2010) ʧʦ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʦʙʣʦʤʦʯʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʟʶʚʠʪʳ 

II ʪʠʧʘ, ʨʘʟʚʠʪʳʝ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ʂʘʨʘ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ ʣʘʧʠʣʣʠʝʚʳʤ ʠ ʘʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚʦ-

ʣʘʧʠʣʣʠʝʚʳʤ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʨʘʟʤʝʨ ʢʣʘʩʪʦʛʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 2ï3 ʩʤ, 

ʠʥʦʛʜʘ ʦʢʦʣʦ 5ï6 ʩʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦ ʚ ʟʶʚʠʪʘʭ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʝ ʛʣʳʙʳ ʧʦʨʦʜ 

ʤʠʰʝʥʠ ʠ ʢʨʫʧʥʳʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʟʘʩʪʳʚʰʝʛʦ ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʣʘʚʘ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʜʦ 30ï50 ʩʤ 

(ʨʠʩ. 3.8), ʝʜʠʥʠʯʥʦ ï ʜʦ 1ï1.5 ʠ ʙʦʣʝʝ ʤʝʪʨʦʚ. ʀʟʨʝʜʢʘ ʥʘ ʚʳʚʝʪʨʝʣʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ 

ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʪʦ-ʙʫʨʳʝ ʦʞʝʣʝʟʥʝʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ. ɺ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚ ʟʶʚʠʪʘʭ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʞʝʦʜʳ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʧʠʨʠʪʦʤ. 

 

ʈʠʩ. 3.8. ʏʝʨʝʧʠʪʯʘʪʘʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʴ (ʘ) ʠ ʢʨʫʧʥʳʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʟʘʩʪʳʚʰʝʛʦ 

ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʣʘʚʘ (ʙ, ʚ) ʟʶʚʠʪʦʚ II  ʪʠʧʘ ʚ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʨ. ʂʘʨʘ,  

ʚ 200 ʤ ʥʠʞʝ ʫʩʪʴʷ ʨʫʯ. ʊʦʛʦʨʝʡ-ʗʭʘ. 
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ʉʨʝʜʠ ʢʣʘʩʪʦʛʝʥʥʦʡ ʣʠʪʦʠʜʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʟʶʚʠʪʦʚ II ʪʠʧʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ ʠ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʠʩʪʳʭ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʦʚ, ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʣʘʥʮʝʚ, 

ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʨʦʜ, ʯʪʦ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ 

ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʧʦʨʦʜ ʤʠʰʝʥʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʟʶʚʠʪʦʚ (ʨʠʩ. 1.6; 2.1) (ʐʠʰʢʠʥ 

ʠ ʜʨ., 2012). ʌʦʨʤʘ ʦʙʣʦʤʢʦʚ ʫʜʣʠʥʝʥʥʘʷ, ʨʝʞʝ ʠʟʦʤʝʪʨʠʯʥʘʷ, ʢʣʠʥʦʚʠʜʥʘʷ, ʪʘʙʣʠʪʯʘʪʘʷ, 

ʫʛʣʦʚʘʪʘʷ, ʠʥʦʛʜʘ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʩ ʦʢʨʫʛʣʳʤʠ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷʤʠ. ʀʥʦʛʜʘ ʣʠʪʦʢʣʘʩʪʳ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʟʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʠ, ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʠʤʝʶʪ ʜʦ 3-ʭ ʟʦʥ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ʂʨʫʧʥʳʝ ʦʙʣʦʤʢʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ, ʯʘʩʪʦ ʦʢʘʡʤʣʝʥʳ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʟʘʩʪʳʚʘʥʠʷ ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʣʘʚʘ. 

 

ʈʠʩ. 3.9. ʌʦʪʦ ʧʨʠʰʣʠʬʦʚʘʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʟʶʚʠʪʘ II ʪʠʧʘ (ʨʘʡʦʥ ʨ. ʂʘʨʘ). 

ʌʨʘʛʤʝʥʪʳ ʟʘʩʪʳʚʰʝʛʦ ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʣʘʚʘ ʚ ʟʶʚʠʪʘʭ II ʪʠʧʘ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʤ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʤ, ʞʝʣʪʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʳʤ ʠ ʙʫʨʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʳʤ ʮʚʝʪʦʤ (ʨʠʩ. 3.7). ʆʥʠ 

ʠʤʝʶʪ ʬʣʶʠʜʘʣʴʥʫʶ ʠ ʧʦʣʦʩʯʘʪʫʶ, ʠʥʦʛʜʘ ʤʘʩʩʠʚʥʫʶ ʠ ʧʦʨʠʩʪʫʶ ʪʝʢʩʪʫʨʫ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʚʳʚʝʪʨʝʣʳʝ ï ʜʦ ʛʣʠʥʳ. ʆʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ 

ʬʦʨʤ. ʆʙʳʯʥʦ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʠʤʝʶʪ ʫʜʣʠʥʝʥʥʫʶ, ʫʛʣʦʚʘʪʫʶ ʣʠʙʦ ʩʣʘʙʦ 

ʦʢʨʫʛʣʫʶ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʣʠʥʟ, ʣʝʧʝʰʝʢ, 

ʠʟʦʛʥʫʪʳʭ ʣʝʥʪ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ. ɻʨʘʥʠʮʳ ʪʘʢʠʭ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʩ ʚʤʝʱʘʶʱʠʤ ʟʶʚʠʪʦʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʛʜʘ ʯʝʪʢʠʝ ʥʝʨʦʚʥʳʝ, ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʝ ʠ 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ-ʚʦʣʥʠʩʪʳʝ. ɺ ʥʠʭ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʧʦʨʳ, ʠʥʦʛʜʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʬʣʶʠʜʘʣʴʥʦʩʪʠ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʨ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʨʳʭʣʳʡ, ʟʝʤʣʠʩʪʳʡ ʦʙʣʠʢ, ʘ ʥʘ ʩʢʦʣʘʭ ʷʩʥʦ ʨʘʟʣʠʯʠʤ ʟʘʥʦʟʠʩʪʳʡ ʠʟʣʦʤ. ɺ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʦʨʘʭ ʯʘʩʪʦ ʨʘʟʚʠʪʳ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ ï ʢʚʘʨʮ ʠ ʮʝʦʣʠʪʳ. ʆʙʨʘʱʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ 
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ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʨʘʩʧʣʚʥʳʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʚ ʟʶʚʠʪʘʭ, ʚ ʮʝʣʦʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ, ʯʝʤ ʣʠʪʦʢʣʘʩʪʳ. 

ɺ ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ʟʶʚʠʪʳ II ʪʠʧʘ ʠʟʫʯʝʥʳ ʚ ʜʦʣʠʥʝ ʨ. 

ʉʘʷʭʘ. ʕʪʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤ ʧʣʘʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʡʦʥʫ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʧʦʣʠʤʠʢʪʦʚʳʭ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ ʠ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʦʚ, ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʠʩʪʳʭ ʠ ʩʣʘʙʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ 

ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʚ ʥʠʞʥʝʡ ʧʝʨʤʠ (ʨʠʩ. 1.6; 2.1) (ʐʠʰʢʠʥ ʠ ʜʨ., 2012).  

ʂʦʨʝʥʥʦʡ ʚʳʭʦʜ ʟʶʚʠʪʦʚ II ʪʠʧʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʣʝʚʦʤ ʙʝʨʝʛʫ ʨ. ʉʘʷʭʘ, ʠʤʝʝʪ 

ʚʠʜʠʤʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ~15 ʤ ʠ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʦʢʦʣʦ 120 ʤ (ʨʠʩ. 3.10). ʆʙʥʘʞʝʥʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʨʫʪʳʤʠ ʩʫʙʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʩʢʣʦʥʘʤʠ, ʚʳʧʦʣʘʞʠʚʘʶʱʠʤʠʩʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ (ʫʛʣʳ ʩʢʣʦʥʘ ʦʪ ~80Á ʜʦ ~60Á) (ʄʘʢʩʠʤʝʥʢʦ, 2020). ɿʶʚʠʪʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʪʝʣʘ 

ʧʣʘʩʪʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʤʘʩʩʠʚʥʳʤ ʦʙʣʠʢʦʤ, ʢʨʫʧʥʦʙʣʦʯʥʦʡ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʦʢʨʫʛʣʳʤʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ, ʨʝʟʢʦ 

ʚʳʜʘʶʱʠʤʠʩʷ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ. ɺ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʚʳʭʦʜ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʦʡ ʙʨʝʢʯʠʠ, ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ï ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʠʩʪʳʭ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʦʚ (ʨʠʩ. 3.10). 

 

ʈʠʩ. 3.10. ʆʙʥʘʞʝʥʠʝ ʟʶʚʠʪʦʚ II ʪʠʧʘ ʥʘ ʣʝʚʦʤ ʙʝʨʝʛʫ ʨ. ʉʘʷʭʘ: 1 ï ʣʘʧʠʣʣʠʝʚʳʝ 

ʟʶʚʠʪʳ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʝ ʢʣʘʩʪʘʤʠ; 2 ï ʣʘʧʠʣʣʠʝʚʳʝ ʟʶʚʠʪʳ ʦʙʝʜʥʝʥʥʳʝ ʢʣʘʩʪʘʤʠ; 3 ï 

ʘʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚʳʝ ʟʶʚʠʪʳ; 4 ï ʙʨʝʢʯʠʷ; 5 ï ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʳ ʤʠʰʝʥʠ. 

ɺ ʦʙʥʘʞʝʥʠʠ ʟʶʚʠʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʫʙʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʢʣʘʩʪʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʨʠʜʘʶʱʘʷ ʧʦʨʦʜʘʤ ʥʘ ʤʘʢʨʦʫʨʦʚʥʝ ʧʩʝʚʜʦʩʣʦʠʩʪʫʶ ʪʝʢʩʪʫʨʫ. ɺ ʨʘʟʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ ʟʶʚʠʪʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʙʣʦʤʢʦʚ. ɺ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ ʟʶʚʠʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʣʘʧʠʣʣʠʝʚʳʤʠ ʨʘʟʥʦʩʪʷʤʠ 

(ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʚʘʨʴ, 2010) ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʢʣʘʩʪʦʚ ʦʢʦʣʦ 3 ʩʤ, ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ ʧʦ 
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ʨʘʟʨʝʟʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʣʦʤʢʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪ ~20 % ʜʦ ~70 %. ɺ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʚʳʭʦʜʘ ʙʨʝʢʯʠʠ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʙʣʦʤʢʦʚ ʜʦ 10 ʩʤ ʩʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚʳʰʝ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʫ 

ʣʘʧʠʣʣʠʝʚʳʤʠ ʟʶʚʠʪʘʤʠ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʙʣʦʤʦʯʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʜʦ 60ï70 %, 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ. ɺ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ ʘʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚʳʝ ʟʶʚʠʪʳ (ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʚʘʨʴ, 2010) ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʥʘ 

ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʭ ʤʠʰʝʥʠ (ʨʠʩ. 3.10). ɿʶʚʠʪʳ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʘʪʨʠʢʩʘ ʠ ʢʨʫʧʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʙʣʦʤʢʦʚ (ʜʦ ~30 ʩʤ).  

ʅʘ ʤʘʢʨʦʫʨʦʚʥʝ ʟʶʚʠʪʳ II ʪʠʧʘ ʥʘ ʨ. ʉʘʷʭʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʝ 

ʧʦʨʠʩʪʳʝ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʝ ʧʦʨʦʜʳ. ʇʝʩʪʨʳʡ ʦʙʣʠʢ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʭ 

ʢʣʘʩʪʦʚ ʩʪʝʢʦʣ ʠ ʧʦʨʦʜ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʟʶʚʠʪʘ. ʇʦ ʮʚʝʪʫ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʪʝʢʩʪʫʨʥʳʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ 

ʠ ʩʦʩʪʘʚʫ ʣʠʪʦʢʣʘʩʪʦʚ ʟʶʚʠʪʳ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʦʙʣʦʤʦʯʥʳʤ ʠʤʧʘʢʪʠʪʘʤ, ʠʟʫʯʝʥʥʳʤ ʚ 

ʙʘʩʝʡʥʝ ʨ. ʂʘʨʘ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʟʶʚʠʪʳ II ʪʠʧʘ ʥʘ ʨ. ʉʘʷʭʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʤʝʥʴʰʝ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʙʦʣʝʝ ʩʚʝʪʣʳʤ ʩʝʨʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʠ ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ. 

ɿʶʚʠʪʳ III  ʪʠʧʘ 

ɿʶʚʠʪʳ III  ʪʠʧʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʚ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʂʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʪʝʨʘ. ɺ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤ ʧʣʘʥʝ ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʟʶʚʠʪʦʚ III  ʪʠʧʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʝʨʭʥʝʦʨʜʦʚʠʢʩʢʠʭ ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʭ, ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʦ-ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʭ 

ʩʣʘʥʮʝʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʠʞʥʝʩʠʣʫʨʠʡʩʢʠʭ ʠ ʥʠʞʥʝʜʝʚʦʥʩʢʠʭ ʩʣʘʥʮʝʚ ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ ʤʠʰʝʥʠ 

ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ (ʨʠʩ. 1.6; 2.1) (ʐʠʰʢʠʥ ʠ ʜʨ., 2012).  

ʂʦʨʝʥʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ʟʶʚʠʪʦʚ III  ʪʠʧʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʪʝʯʝʥʠʠ, ʚ 

ʧʝʪʣʝʦʙʨʘʟʥʦʤ ʠʟʛʠʙʝ ʥʘ ʣʝʚʦʤ ʙʝʨʝʛʫ ʨ. ʉʦʧʯʘʶ (ʨʠʩ. 3.10). ʆʙʱʘʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʚʳʰʝ 500 ʤ, ʚʠʜʠʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 10 ʤ 

(ʄʘʢʩʠʤʝʥʢʦ, 2019ʘ; Shumilova et. al., 2019). ɺʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʟʘʜʝʨʥʦʚʘʥʘ, ʥʠʞʥʷʷ ʧʝʨʝʢʨʳʪʘ ʦʩʳʧʴʶ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1 ʤ. ʂʦʨʝʥʥʳʝ 

ʚʳʭʦʜʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʣʦʛʠʤʠ ʩʢʣʦʥʘʤʠ ï ʩ ʢʨʫʪʠʟʥʦʡ ʦʢʦʣʦ 60Á. ɿʶʚʠʪʳ ʚ 

ʦʙʥʘʞʝʥʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʯʝʨʝʧʠʪʯʘʪʦʡ ʠ ʯʝʰʫʡʯʘʪʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʴʶ (ʨʠʩ. 3.11; 3.12). ɺ 

ʨʝʣʴʝʬʝ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʜʘʶʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʝ (1ï5 ʤ) ʛʣʳʙʳ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʭ, ʙʦʣʝʝ 

ʧʣʦʪʥʳʭ ʠ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʚʳʚʝʪʨʝʣʳʭ ʟʶʚʠʪʦʚ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ, ʫʛʣʦʚʘʪʦʡ ʠ ʟʫʙʦʦʙʨʘʟʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʨʝʣʴʝʬʘ. ɺ ʘʣʣʶʚʠʠ ʨʝʢʠ ʦʢʦʣʦ 

ʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʫʜʘʨʥʳʝ ʢʦʥʫʩʳ ʧʦ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤ. 
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ʈʠʩ. 3.11. ʂʦʨʝʥʥʦʡ ʩʢʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ (ʘ) ʠ ʯʝʰʫʡʯʘʪʘʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʴ (ʙ) ʟʶʚʠʪʦʚ III  ʪʠʧʘ ʥʘ 

ʣʝʚʦʤ ʙʝʨʝʛʫ ʨ. ʉʦʧʯʘʶ (ʬʦʪʦ ʊ.ɻ. ʐʫʤʠʣʦʚʦʡ) ʧʦ (ʄʘʢʩʠʤʝʥʢʦ, ʐʫʤʠʣʦʚʘ, 2022). 

 

ʈʠʩ. 3.12. ʆʙʥʘʞʝʥʠʝ (ʘ) ʠ ʯʝʨʝʧʠʪʯʘʪʘʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʴ (ʙ) ʟʶʚʠʪʦʚ III  ʪʠʧʘ ʥʘ ʣʝʚʦʤ 

ʙʝʨʝʛʫ ʨ. ʉʦʧʯʘʶ, ʚ 150 ʤ ʥʠʞʝ ʧʦ ʪʝʯʝʥʠʶ ʦʪ ʫʩʪʴʷ ʨʫʯ. ʂʝʨʜʦʨʩʘʰʦʨ. 
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ʉʢʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ʟʶʚʠʪʦʚ III  ʪʠʧʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ~15 ʢʤ ʚʳʰʝ ʧʦ ʪʝʯʝʥʠʶ ʨ. 

ʉʦʧʯʘʶ, ʙʣʠʟ ʫʩʪʴʷ ʨʫʯ. ʂʝʨʜʦʨʩʘʰʦʨ. ɿʜʝʩʴ ʟʶʚʠʪʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʝ (ʦʪ 110 ʜʦ 

350 ʤ) ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʝ (3ï7 ʤ) ʚʳʭʦʜʳ ʧʦ ʧʨʘʚʦʤʫ ʠ ʣʝʚʦʤʫ ʙʦʨʪʫ ʨʝʢʠ (ʨʠʩ. 

3.12). ɿʶʚʠʪʳ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʙʠʪʳ ʛʫʩʪʦʡ ʩʝʪʴʶ ʪʨʝʱʠʥ ʥʘ ʙʣʦʢʠ ʯʝʨʝʧʠʯʥʦʡ 

(ʢʠʨʧʠʯʥʦʡ) ʬʦʨʤʳ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʯʝʨʝʧʠʪʯʘʪʫʶ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʶʚʠʪʦʚ (ʨʠʩ. 3.12), 

ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʳ, ʨʳʭʣʳʝ ʠ ʩʳʧʫʯʠʝ. ʇʦʨʦʜʳ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩʝʨʳʝ, ʚ ʩʚʝʞʝʡ ʟʘʯʠʩʪʢʝ ï ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʝ ʜʦ ʯʝʨʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʩʠʣʴʥʦ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʝ, ʧʝʩʪʨʳʝ, 

ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʚʢʨʘʧʣʝʥʥʠʢʘʤʠ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʩʪʝʢʦʣ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʆʙʥʘʞʝʥʠʷ 

ʟʶʚʠʪʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʷʪʥʠʩʪʳʤ ʦʙʣʠʢʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʩʳʧʠ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʙʝʞʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. 

ʅʘ ʤʘʢʨʦʫʨʦʚʥʝ ʟʶʚʠʪʳ III  ʪʠʧʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʝ ʧʦʨʠʩʪʳʝ ʠ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʨʳʭʣʦʛʦ ʦʙʣʠʢʘ ʩ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʝʣʢʠʤʠ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤʠ ʧʦʨʦʜ ʤʠʰʝʥʠ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʟʘʩʪʳʚʘʥʠʷ ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʣʘʚʘ (ʨʠʩ. 3.12; 

3.13). ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʟʶʚʠʪʦʚ III  ʪʠʧʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʨ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 14 ʦʙ.% (Zubov et. al., 2021). ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

(ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʚʘʨʴ, 2010) ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ ʦʙʣʦʤʦʯʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʟʶʚʠʪʳ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʘʧʠʣʣʠʝʚʳʤʠ. ʈʘʟʤʝʨ ʦʙʣʦʤʢʦʚ ʚ ʧʦʨʦʜʘʭ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 1ï3 ʩʤ, 

ʝʜʠʥʠʯʥʦ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʩʝʥʦʣʠʪʦʚ ʠ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʜʦ 25 

ʩʤ. 

ʃʠʪʦʠʜʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚ ʟʶʚʠʪʘʭ III  ʪʠʧʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʩʣʘʥʮʘʤʠ, ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤʠ, ʨʝʞʝ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʤʠ ʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤʠ (ʩʤ. ʧʦʜʛʣʘʚʫ 3.2.1), ʯʪʦ 

ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʨʦʜ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʟʶʚʠʪʦʚ (ʨʠʩ. 

1.6; 2.1) (ʐʠʰʢʠʥ ʠ ʜʨ., 2012). ʉʣʘʥʮʳ ʠ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʦʛʦ ʠʣʠ 

ʯʝʨʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʙʦʣʝʝ ʨʝʜʢʠʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʝʨʳʤ 

ʮʚʝʪʦʤ. ʃʠʪʦʢʣʘʩʪʳ ʯʘʩʪʦ ʠʤʝʶʪ ʟʦʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩ ʤʘʪʨʠʢʩʦʤ ʟʶʚʠʪʘ. ɺ 

ʮʝʣʦʤ, ʨʘʟʤʝʨ ʣʠʪʦʢʣʘʩʪʦʚ ʚ ʟʶʚʠʪʘʭ III  ʪʠʧʘ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʚʠʪʨʦʢʣʘʩʪʦʚ. 

ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʟʘʩʪʳʚʘʥʠʷ ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʣʘʚʘ ʚ ʟʶʚʠʪʘʭ III  ʪʠʧʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʤʦʣʦʯʥʦ-ʙʝʣʳʤ, ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʤ, ʢʨʝʤʦʚʳʤ, ʞʝʣʪʦʚʘʪʳʤ, ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤ ʦʨʘʥʞʝʚʳʤ ʜʦ 

ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʪʦ-ʙʫʨʦʚʘʪʦʛʦ ʮʚʝʪʦʤ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʚʳʚʝʪʨʝʣʳʝ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ 

ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʠʟʦʤʝʪʨʠʯʥʦʡ, ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʥʝʨʦʚʥʳʤʠ, ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ 

ʦʯʝʨʪʘʥʠʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʜʣʠʥʝʥʥʳʝ, ʣʝʥʪʦʦʙʨʘʟʥʳʝ, ʫʛʣʦʚʘʪʳʝ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʠʷ. ʊʝʢʩʪʫʨʳ 

ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʤʘʩʩʠʚʥʳʝ, ʧʦʨʠʩʪʳʝ, ʨʝʞʝ ʬʣʶʠʜʘʣʴʥʳʝ ʠ ʧʦʣʦʩʯʘʪʳʝ. ʆʥʠ 

ʯʘʩʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʨ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʯʝʛʦ ʠʥʦʛʜʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʨʳʭʣʳʡ, 
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ʧʝʤʟʦʚʠʜʥʳʡ ʦʙʣʠʢ. ɿʘʯʘʩʪʫʶ ʚ ʧʦʣʦʩʪʷʭ, ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʚʳʚʝʪʨʝʣʳʭ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ 

ʙʫʨʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ ï ʢʚʘʨʮ, ʮʝʦʣʠʪʳ, ʧʠʨʠʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

 ʏʘʩʪʦ ʧʦ ʪʨʝʱʠʥʘʤ ʠ ʢʨʫʧʥʳʤ ʧʫʩʪʦʪʘʤ ʚ ʟʶʚʠʪʘʭ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʣʴʮʠʪʦʚʳʝ 

ʱʝʪʢʠ, ʠʥʦʛʜʘ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʞʝʦʜʳ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʤʝʣʢʠʤʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʘʤʠ ʢʘʣʴʮʠʪʘ,  

ʮʝʦʣʠʪʦʚ, ʢʚʘʨʮʘ ʠ ʧʠʨʠʪʘ. ʇʠʨʠʪʦʚʘʷ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʘ ʚ ʣʠʪʦʢʣʘʩʪʘʭ, ʚ 

ʢʘʣʴʮʠʪʦʚʳʭ ʧʨʦʞʠʣʢʘʭ ʠ ʞʝʦʜʘʭ, ʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʤʘʪʨʠʢʩʝ ʟʶʚʠʪʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʧʠʨʠʪʘ ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʚ ʨʘʟʤʝʨʘʭ 1 ʩʤ. 

 

ʈʠʩ. 3.13. ʌʦʪʦ ʧʨʠʰʣʠʬʦʚʘʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʟʶʚʠʪʘ III  ʪʠʧʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʠʧʳ ʟʶʚʠʪʦʚ ʂʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʪʝʨʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʝʢʪʦʨʘʭ 

ʠʤʧʘʢʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷʤʠ ʥʘ ʤʘʢʨʦʫʨʦʚʥʝ. 

ʊʠʧʳ ʟʶʚʠʪʦʚ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ 

ʦʙʥʘʞʝʥʠʡ, ʢʨʫʪʠʟʥʦʡ ʩʢʣʦʥʦʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʩ 

ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ. ʆʙʥʘʞʝʥʠʷ ʟʶʚʠʪʦʚ I ʪʠʧʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ 

(ʨʘʡʦʥ ʨ. ɸʥʘʨʦʛʘ) ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ (ʨʘʡʦʥ ʨ. ɹ. ɺʘʥʫʡʪʘ) ʩʝʢʪʦʨʘʭ ʢʨʘʪʝʨʘ. ʂʦʨʝʥʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ 

ʟʶʚʠʪʦʚ I ʪʠʧʘ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ɸʥʘʨʦʛʘ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʝʙʦʣʴʰʫʶ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʫʙʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʩʢʣʦʥʘʤʠ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ 

ʦʩʳʧʠ, ʠʤʝʶʪ ʩʪʦʣʙʯʘʪʫʶ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʴ. ɿʶʚʠʪʳ I ʪʠʧʘ ʚ ʜʦʣʠʥʝ ʨ. ɹ. ɺʘʥʫʡʪʘ ʦʙʨʘʟʫʶʪ 

ʥʝʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʝ ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʝ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ ʩ ʧʦʜʫʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʚʳʩʪʫʧʦʤ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ, 

ʨʘʟʙʠʪʳʝ ʛʨʫʙʳʤʠ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʝ ʙʣʦʢʠ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ, ʟʶʚʠʪʳ I ʪʠʧʘ ʥʘ 

ʨ. ɸʥʘʨʦʛʘ ʪʝʩʥʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ. 

ʅʘ ʤʘʢʨʦʫʨʦʚʥʝ ʟʶʚʠʪʳ I ʪʠʧʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʙʫʨʦʚʘʪʦ-ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʳʝ ʠ ʩʝʨʳʝ, 
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ʤʘʩʩʠʚʥʳʝ, ʧʣʦʪʥʳʝ, ʩʣʘʙʦʧʦʨʠʩʪʳʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ ʦʙʣʦʤʦʯʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʣʘʧʠʣʣʠʝʚʦʡ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ. ɿʶʚʠʪʳ I ʪʠʧʘ ʥʘ ʨ. ɸʥʘʨʦʛʘ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʟʘʩʪʳʚʘʥʠʷ ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʣʘʚʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ 

ʫʜʣʠʥʝʥʥʦʡ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʩ ʧʨʠʯʫʜʣʠʚʳʤʠ, ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ, ʧʣʘʤʝʥʝʚʠʜʥʳʤʠ 

ʦʯʝʨʪʘʥʠʷʤʠ, ʠʥʦʛʜʘ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ.  

ɿʶʚʠʪʳ II ʪʠʧʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʶʞʥʦʤ (ʜʦʣʠʥʘ ʨ. ʂʘʨʘ) ʠ ʟʘʧʘʜʥʦʤ (ʙʘʩʩʝʡʥ ʨ. 

ʉʘʷʭʘ) ʩʝʢʪʦʨʘʭ ʂʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʪʝʨʘ. ɿʶʚʠʪʳ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʪʝʩʥʦ ʘʩʩʦʮʠʠʨʫʶʪ ʩ 

ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʠʩʪʳʤʠ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʤʠ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʤʠ ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤʠ ʤʠʰʝʥʠ, ʠʤʝʶʪ 

ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʩ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʤʠ ʠʤʧʘʢʪʠʪʘʤʠ. ɺ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ʂʘʨʘ ʟʶʚʠʪʳ II ʪʠʧʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ 

ʤʦʱʥʳʡ ʠ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʡ ʢʦʨʝʥʥʦʡ ʚʳʭʦʜ ʩ ʟʫʙʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ. 

ʆʙʥʘʞʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʫʙʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʩʢʣʦʥʘʤʠ, ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ 

ʠʤʝʝʪ ʦʩʳʧʴ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʜʫʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʚ ʨʝʣʴʝʬʝ ʚʳʩʪʫʧʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʠʤʝʶʪ 

ʯʝʪʢʠʭ ʛʨʘʥʠʮ. ɺ ʜʦʣʠʥʝ ʨ. ʉʘʷʭʘ ʟʶʚʠʪʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʤʦʱʥʳʡ ʥʝʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʡ ʢʦʨʝʥʥʦʡ 

ʚʳʭʦʜ ʩ ʢʨʫʪʳʤʠ ʫʛʣʘʤʠ ʩʢʣʦʥʦʚ ʠ ʚʳʜʘʶʱʠʤʠʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʢʨʫʛʣʳʤʠ 

ʚʳʩʪʫʧʘʤʠ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ. ʅʘ ʤʘʢʨʦʫʨʦʚʥʝ ʟʶʚʠʪʳ II ʪʠʧʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʝʨʳʝ 

ʤʘʩʩʠʚʥʳʝ, ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʧʣʦʪʥʳʝ ʠ ʭʨʫʧʢʠʝ, ʧʦʨʠʩʪʳʝ ʠ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʣʘʧʠʣʣʠʝʚʦʡ 

ʠ ʘʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚʦ-ʣʘʧʠʣʣʠʝʚʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ. ɺʠʪʨʦʢʣʘʩʪʳ ʠʤʝʶʪ ʠʟʦʤʝʪʨʠʯʥʫʶ ʠʣʠ 

ʫʜʣʠʥʝʥʥʫʶ, ʯʘʩʪʦ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ ʩ ʯʝʪʢʠʤʠ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷʤʠ. 

ɿʶʚʠʪʳ III  ʪʠʧʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ (ʙʘʩʩʝʡʥ ʨ. 

ʉʦʧʯʘʶ), ʛʜʝ ʩʣʘʛʘʶʪ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʝ ʩʢʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ, ʩʣʘʙʦʡ ʢʨʫʪʠʟʥʦʡ ʩʢʣʦʥʦʚ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʦʱʥʦʡ ʦʩʳʧʴʶ. ɺ 

ʦʙʥʘʞʝʥʠʷʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʳʝ ʛʣʳʙʳ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʚʳʚʝʪʨʝʣʳʭ ʟʶʚʠʪʦʚ. ɺ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ, ʟʶʚʠʪʳ III  ʪʠʧʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʝʩʪʨʦʡ ʩʝʨʦʡ ʠ ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʦʡ 

ʦʢʨʘʩʢʦʡ, ʭʨʫʧʢʦʩʪʴʶ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ. ɺ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷʭ ʧʦʨʦʜʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʯʝʨʝʧʠʪʯʘʪʦʡ ʠʣʠ ʯʝʰʫʡʯʘʪʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʠʥʦʛʜʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʜʦ ʩʳʧʫʯʝʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʈʘʩʧʣʘʚʥʳʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʚ ʟʶʚʠʪʘʭ III  ʪʠʧʘ ʠʤʝʶʪ ʠʟʦʤʝʪʨʠʯʥʫʶ ʠʣʠ ʩʣʘʙʦ 

ʫʜʣʠʥʝʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠ ʦʪʯʝʪʣʠʚʳʝ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷ, ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʮʚʝʪʦʚʦʛʦ 

ʦʙʣʠʢʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʚʳʚʝʪʨʝʣʳʝ. 

3.2. ʄʠʥʝʨʘʣʦʛʦ-ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʟʶʚʠʪʦʚ 

ɿʶʚʠʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʣʠʤʠʢʪʦʚʳʝ ʠʤʧʘʢʪʥʳʝ ʙʨʝʢʯʠʠ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤʠ ʧʦʨʦʜ ï ʣʠʪʦʢʣʘʩʪʦʚ, ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ï ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʢʣʘʩʪʦʚ, ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʟʘʩʪʳʚʘʥʠʷ ʠʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʣʘʚʘ ï ʚʠʪʨʦʢʣʘʩʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʨʘʟʥʦʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ (ʄʘʩʘʡʪʠʩ ʠ ʜʨ., 1998). ʉʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʟʶʚʠʪʳ 

ʤʘʪʨʠʢʩʦʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʤ 
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ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʚʘʨʴ, 2010). ʅʠʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʠ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ 

ʤʘʪʨʠʢʩʘ ʪʨʝʭ ʪʠʧʦʚ ʟʶʚʠʪʦʚ ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʤʝʥʝʝ 1ï5 ʤʤ ʚ ʰʣʠʬʘʭ. 

3.2.1. ɿʶʚʠʪʳ I ʪʠʧʘ 

ʖʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ (ʨ. ɸʥʘʨʦʛʘ) 

ʃʠʪʦʢʣʘʩʪʳ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʠʪʦʠʜʥʳʭ ʦʙʣʦʤʢʦʚ ʚ ʟʶʚʠʪʘʭ I ʪʠʧʘ, ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʚ 

ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ɸʥʘʨʦʛʘ, ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʢʦʣʦ 20 % ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʨʦʜʳ (ʪʘʙʣ. 3.2.1; ʨʠʩ. 3.2.1ï3.2.3) 

(ʄʘʢʩʠʤʝʥʢʦ ʠ ʜʨ., 2020). ʃʠʪʦʢʣʘʩʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʤʠ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʤʠ, ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤʠ ʠ ʘʣʝʚʨʦʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤʠ, ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, 

ʘʨʛʠʣʣʠʪʘʤʠ, ʩʝʨʠʮʠʪ-ʢʚʘʨʮʝʚʳʤʠ, ʢʚʘʨʮ-ʩʝʨʠʮʠʪʦʚʳʤʠ, ʨʝʞʝ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʤʠ, 

ʭʣʦʨʠʪʦʚʳʤʠ ʩʣʘʥʮʘʤʠ ʠ ʘʣʝʚʨʦʩʣʘʥʮʘʤʠ, ʨʝʜʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤʠ ʠ ʩʠʣʠʮʠʪʘʤʠ (ʨʠʩ. 3.2.4ï

3.2.5; ʧʨʠʣ., ʪʘʙʣ. 1). ʌʨʘʛʤʝʥʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʫʜʣʠʥʝʥʥʦʡ ʠ ʠʟʦʤʝʪʨʠʯʥʦʡ, ʦʢʨʫʛʣʦʡ 

ʠʣʠ ʩʣʘʙʦ ʫʛʣʦʚʘʪʦʡ, ʢʣʠʥʦʚʠʜʥʦʡ, ʩʫʙʪʨʠʛʦʥʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ (ʨʠʩ. 3.2.6). ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

ʦʙʣʦʤʢʦʚ ʧʦʨʦʜ ʚ ʰʣʠʬʘʭ ʟʶʚʠʪʦʚ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ï ʦʪ 100 ʤʢʤ ʜʦ 1.5 

ʩʤ. ʅʝʨʝʜʢʦ ʣʠʪʦʢʣʘʩʪʳ ʠʤʝʶʪ ʟʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩ ʢʨʘʝʚʦʡ ʘʤʦʨʬʥʦʡ ʟʦʥʦʡ ʠ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʩ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʴʶ, ʠʟʨʝʜʢʘ ʦʧʣʘʚʣʝʥʳ ʚ ʧʨʠʢʨʘʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ 

(ʨʠʩ. 3.2.7). 

 
ʈʠʩ. 3.2.1. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʟʶʚʠʪʘʭ I ʪʠʧʘ (ʨ. ɸʥʘʨʦʛʘ). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2.1. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʪʠʧʘʭ ʟʶʚʠʪʦʚ ʂʘʨʩʢʦʡ 

ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ  ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ (ʦʙ.%). 

ʊʠʧ ʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʟʶʚʠʪʦʚ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

(ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝïʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ / ʉʨʝʜʥʝʝ) 

ʂʣʘʩʪʦʛʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 
(0.5 ʩʤï0.01 ʤʤ) 

ʄʘʪʨʠʢʩ 
(< 0.01 ʤʤ) ʃʠʪʦʢʣʘʩʪʳ ɺʠʪʨʦ- 

ʢʣʘʩʪʳ 
ʂʨʠʩʪʘʣʣʦ- 
ʢʣʘʩʪʳ 

ʊʠʧ ɺʩʝʛʦ 

I  

ʨ. ɸʥʘʨʦʛʘ 

ʇʝʩʯʘʥʠʢʠ ʠ 

ʘʣʝʚʨʦʧʝʩʯʘʥʠʢʠ 
3ï10 / 5 

15ï25 / 20 30ï40 / 35 5 / 5 35ï45 / 40 
ʉʣʘʥʮʳ 1ï5 / 3 

ɸʣʝʚʨʦʣʠʪʳ 6ï12 / 8 

ɸʨʛʠʣʣʠʪʳ 0ï4 / 3 

ʀʟʚʝʩʪʥʷʢʠ 0ï2 / 1 

ʨ. ɹʦʣʴʰʘʷ 

ɺʘʥʫʡʪʘ 

ʇʝʩʯʘʥʠʢʠ ʠ 

ʘʣʝʚʨʦʧʝʩʯʘʥʠʢʠ 
3ï9 / 6 

20ï25 / 25 15ï25 / 20 5ï15 / 10 40ï50 / 45 

ʉʣʘʥʮʳ 1ï5 / 3 
ɸʣʝʚʨʦʣʠʪʳ 7ï9 / 9 
ɸʨʛʠʣʣʠʪʳ 3ï6 / 4 
ʀʟʚʝʩʪʥʷʢʠ 1ï3 / 2 
ʋʛʣʠ 1 / 1 

II  

ʨ. ʂʘʨʘ 

ʇʝʩʯʘʥʠʢʠ ʠ 

ʘʣʝʚʨʦʧʝʩʯʘʥʠʢʠ 
1ï5 / 3 

15ï30 / 25 20ï35 / 25 5ï10 / 10 35ï45 / 40 

ʉʣʘʥʮʳ 4ï9 / 7 
ɸʣʝʚʨʦʣʠʪʳ 1ï9  / 3 
ɸʨʛʠʣʣʠʪʳ 1ï2  / 1 
ʀʟʚʝʩʪʥʷʢʠ 6ï10 / 7 
ʉʠʣʠʮʠʪʳ 1ï4 / 3 
ʋʛʣʠ 1ï3 / 2 

ɼʦʣʝʨʠʪʳ 0ï1 / 0 

ʨ. ʉʘʷʭʘ 

ʇʝʩʯʘʥʠʢʠ ʠ 

ʘʣʝʚʨʦʧʝʩʯʘʥʠʢʠ 
1ï6 / 3 

15ï20 / 15 15ï20 / 15 10 / 10 50ï65 / 60 

ʉʣʘʥʮʳ 1ï3 / 2 
ɸʣʝʚʨʦʣʠʪʳ 3ï5 / 4 
ɸʨʛʠʣʣʠʪʳ 1ï4 / 2 
ʀʟʚʝʩʪʥʷʢʠ 2ï3 / 3 
ʋʛʣʠ 1 / 1 

ʉʠʣʠʮʠʪʳ 0ï1 / 1 

III  ʨ. ʉʦʧʯʘʶ 

ʇʝʩʯʘʥʠʢʠ ʠ 

ʘʣʝʚʨʦʧʝʩʯʘʥʠʢʠ 
0ï1 / 1 

20ï30 / 25 10ï20 / 15 5ï10 / 10 45ï55 / 50 

ʉʣʘʥʮʳ 7ï12 / 10 
ɸʣʝʚʨʦʣʠʪ r 1ï5 / 3 
ɸʨʛʠʣʣʠʪʳ 3ï6 / 5 
ʀʟʚʝʩʪʥʷʢʠ 1ï2 / 1 
ʉʠʣʠʮʠʪʳ 0ï1 / 1 
ʋʛʣʠ 4ï7 / 5 

ɼʦʣʝʨʠʪʳ 0ï1 / 1 
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ʈʠʩ. 3.2.2. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʪʠʧʘʭ ʟʶʚʠʪʦʚ ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ  

(ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʦʙ. %): I ï ʚ ʟʶʚʠʪʘʭ I ʪʠʧʘ, II  ï ʚ ʟʶʚʠʪʘʭ II ʪʠʧʘ, III  ï ʚ ʟʶʚʠʪʘʭ 

III  ʪʠʧʘ. 

 

ʈʠʩ. 3.2.3. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʠʪʨʦʢʣʘʩʪʦʚ, ʤʘʪʨʠʢʩʘ, ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʢʣʘʩʪʦʚ 

ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʣʠʪʦʠʜʥʳʭ ʦʙʣʦʤʢʦʚ ʚ ʪʠʧʘʭ ʟʶʚʠʪʦʚ ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ (ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʦʙ.%): I ï ʚ ʟʶʚʠʪʘʭ I ʪʠʧʘ, II  ï ʚ ʟʶʚʠʪʘʭ II ʪʠʧʘ, III  ï ʚ ʟʶʚʠʪʘʭ III  ʪʠʧʘ.  
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ʈʠʩ. 3.2.4. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʣʠʪʦʢʣʘʩʪʦʚ ʚ ʟʶʚʠʪʘʭ I ʪʠʧʘ 

(ʨ. ɸʥʘʨʦʛʘ) (ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ 100 %). 

 

ʈʠʩ. 3.2.5. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʣʠʪʦʢʣʘʩʪʦʚ ʚ ʟʶʚʠʪʘʭ 

ʂʘʨʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʙʣʝʤʳ (ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ 100 %): I ï ʚ ʟʶʚʠʪʘʭ I 

ʪʠʧʘ, II  ï ʚ ʟʶʚʠʪʘʭ II ʪʠʧʘ, III  ï ʚ ʟʶʚʠʪʘʭ III  ʪʠʧʘ. 
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ʈʠʩ. 3.2.6. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʝ ʢʣʘʩʪʳ ʩʣʘʥʮʝʚ (sl), ʧʦʣʠʤʠʢʪʦʚʳʭ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ 

(sst), ʧʦʣʝʚʳʭ ʰʧʘʪʦʚ (Fsp), ʢʚʘʨʮʘ (Qz) ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʚ ʟʶʚʠʪʝ I ʪʠʧʘ 

(ʨʘʡʦʥ ʨ. ɸʥʘʨʦʛʘ) (ʬʦʪʦ ʰʣʠʬʘ ʙʝʟ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ) (ʄʘʢʩʠʤʝʥʢʦ ʠ ʜʨ., 2020). 

 

ʈʠʩ. 3.2.7. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʭʣʦʨʠʪʦʚʦʛʦ ʩʣʘʥʮʘ ʩ ʨʝʣʠʢʪʦʚʦʡ ʩʣʘʥʮʝʚʘʪʦʡ ʪʝʢʩʪʫʨʦʡ ʠ 

ʟʦʥʦʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʟʶʚʠʪʝ I ʪʠʧʘ (ʨ. ɸʥʘʨʦʛʘ) (ʉʕʄ-ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ, ʫʧʨʫʛʦ-ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʳ): Chl ï ʭʣʦʨʠʪ; CS ï ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, Pl ï ʧʣʘʛʠʦʢʣʘʟ, TiMt  ï 

ʪʠʪʘʥʦʤʘʛʥʝʪʠʪ. 

ʂʨʠʩʪʘʣʣʦʢʣʘʩʪʳ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʦʢʦʣʦ 5 % ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʨʦʜ (ʪʘʙʣ. 3.2.1; ʨʠʩ. 3.2.2; 

3.2.3). ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʠʟʦʤʝʪʨʠʯʥʳʝ, ʦʢʨʫʛʣʳʝ, ʫʛʣʦʚʘʪʳʝ ʦʙʣʦʤʢʠ ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʰʧʘʪʦʚ, ʨʝʞʝ ʢʚʘʨʮʘ, ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʧʠʨʠʪʘ, ʚ ʨʝʜʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʣʝʡʩʪʳ ʩʣʶʜ ï ʩʝʨʠʮʠʪʘ, 

ʤʫʩʢʦʚʠʪʘ, ʙʠʦʪʠʪʘ ʠ ʭʣʦʨʠʪʘ (ʧʨʠʣ., ʪʘʙʣ. 1). ʈʘʟʤʝʨ ʦʙʣʦʤʢʦʚ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʢʣʘʩʪʦʚ ʚ 

ʧʦʨʦʜʘʭ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ ~50 ʜʦ 250 ʤʢʤ. 




















































































































































































