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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʂʨʫʧʥʳʝ ʟʦʥʳ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʝʸ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʵʚʦʣʶʮʠʶ 

ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʪʘʢʠʭ, ʚʘʞʥʳʭ ʩ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʨʫʜʦʛʝʥʝʟ ʠ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪ.ɹ 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʟʦʥʘʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʙʝʟ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʭ ʚʥʫʪʨʠʨʘʟʣʦʤʥʦʡ ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʘʩʧʝʢʪ ʵʪʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʜʣʷ ʨʫʜʥʦʡ ʧʦʠʩʢʦʚʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʠ, ʜʘʚʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

[ɺʦʣʴʬʩʦʥ, ʗʢʦʚʣʝʚ, 1975; ʄʠʭʘʡʣʦʚ, 1984; ɹʝʣʦʫʩʦʚ, 1985; ʋʪʢʠʥ, 1989; ʉʪʘʨʦʩʪʠʥ ʠ ʜʨ., 

2002 ʠ ʜʨ.]. ɺ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ 

ʩʪʘʜʠʡʥʦʩʪ ɹ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʦʥ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʠ ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʘʜʠʠ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʠʨʘʟʣʦʤʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʟʨʳʚʦʚ [ɻʟʦʚʩʢʠʡ, 1975; ʐʝʨʤʘʥ ʠ ʜʨ. 1991, 

1992, 1994; ʉʝʤʠʥʩʢʠʡ, 2003; ʉʝʤʠʥʩʢʠʡ ʠ ʜʨ., 2005; ʈʘʟʣʦʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ é, 2014].  

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʩʧʝʢʪʘ ʨʘʟʚʠʪʠ ̫ʟʦʥ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʜʣʷ ʚʳʚ̫ʣʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʠʭ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʟʝʤʣʝʪʨ̫ ʩʝʥʠʡ [ʐʝʨʤʘʥ ʠ 

ʜʨ., 1983; ʐʝʨʤʘʥ, 2014]. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠʤʝʪʁ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʤʦʜʝʣʠ çstick-

slipè [Brace, Byerly, 1966]. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʡ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʵʪʘ ʤʦʜʝʣʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ [ʂʘʯʘʨʷʥ, ʉʧʠʚʘʢ, 2003; Goebel, 2017; Ma et al., 2014]. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʤʝʶʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʯʘʛʘ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʡ ʠʭ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʦʜʥʦʛʦ ʩʝʡʩʤʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʨʳʚʘ, 

ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʤ ʚ ʨʘʟʣʦʤʥʦʡ ʟʦʥʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 
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ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʨʘʥʛʦʚ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʠʟ 

ʚʩʝʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʠʨʘʟʣʦʤʥʳʭ ʨʘʟʨʳʚʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʯʘʩʪʴ ʠʟ ʥʠʭ [ʊʨʠʬʦʥʦʚ, 2001; ɹʘʯʤʘʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2017]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 

ʤʦʞʝʪ ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʠʭ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʣʘʪʝʥʪʥʦʝ, ʧʘʩʩʠʚʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

ʅʘʧʨʦʪʠʚ, ʨʘʟʨʳʚʳ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʜʠʚʰʠʝʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʢʦʷ 

ʤʦʛʫʪ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʩʝʡʩʤʦʛʝʥʥʳʭ ʠʣʠ ʘʩʝʡʩʤʠʯʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʧʦ ʥʠʤ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʣʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ 

ʫʨʦʚʥʷʭ, ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʣʠ ʠʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ ʠ ʯʝʤ ʦʥʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ, ʠ ʢʘʢʦʚ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʝʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʟʦʥʝ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʘ? ɺʩʝ ʵʪʠ ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳ ʢʘʢ ʩ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ - ɺʳʷʚʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʨʘʟʨʳʚʥʦ-ʙʣʦʢʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʡʩʷ ʢʨʫʧʥʦʡ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʳ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1. ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʜʦʙʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʨʫʧʥʦʡ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʳ ʈʠʜʝʣʷ ʚ ʫʧʨʫʛʦʚʷʟʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ ʠ ʩʦʙʨʘʪʴ ʩ ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʝʸ ʨʘʟʨʳʚʥʦ-ʙʣʦʢʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: 

2. ɺʳʷʚʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʝʡ ʚ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʨʘʟʨʳʚʥʦ-

ʙʣʦʢʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ; 

3.  ʀʟʫʯʠʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʧʦ ʨʘʟʨʳʚʘʤ ʠ ʠʭ ʩʚʷʟʴ ʩ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʩʤʝʞʥʳʭ 

ʩ ʥʠʤʠ ʙʣʦʢʦʚ; 

4. ʆʮʝʥʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʥʝʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ 

ʨʘʟʨʳʚʥʦ-ʙʣʦʢʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʳ. 

http://neotec.ginras.ru/comset/_bachmanov-d-m-i-dr-2017-baza-dannyh-aktivnyh-razlomov-evrazii.pdf
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ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʩʷ ʤʝʪʦʜ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ [ɻʟʦʚʩʢʠʡ, 1975].  

ɿʘ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 

100 ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʤʦʜʝʣʷʭ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ ʟʦʥ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 

ʠʩʭʦʜʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʚʠʜʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ɺʩʝʛʦ ʩ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ ʩʦʙʨʘʥʦ ʙʦʣʝʝ ʜʝʩʷʪʠ ʪʳʩʷʯ ʟʘʤʝʨʦʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ 

ʨʘʟʨʳʚʥʦ-ʙʣʦʢʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ ʟʦʥ. 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʚ 

ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ, ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʨʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ  ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ çStrainMasterè.   

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʪʨʝʭ ʟʘʱʠʱʘʝʤʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ. 

ɿʘʱʠʱʘʝʤʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ: 

1. ʈʘʟʨʳʚʥʦ-ʙʣʦʢʦʚʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʳ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʚ 

ʚʠʜʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʭʩʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʦ ʤʘʩʰʪʘʙʫ 

ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ: ʧʝʨʠʦʜ - ʛʨʫʧʧʘ 

ʧʝʨʠʦʜʦʚ ï ʵʪʘʧ ï ʩʪʘʜʠʷ. 

2. ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʳʝ ʨʘʟʨʳʚʳ ʚ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ ʚ ʢʘʞʜʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʠʭ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʧʘʩʩʠʚʥʳʭ 

ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ. ʉʝʛʤʝʥʪʘʮʠʷ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʩʤʝʞʥʳʭ ʩ ʥʠʤʠ ʙʣʦʢʦʚ. 

3. ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ ʠʤʝʝʪ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦ-ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʧʦ ʥʝʡ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʬʨʦʥʪʦʚ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ.  ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʣʥ ʚ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ 

ʟʦʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʛʨʘʥʠʯʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʝʝ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʨʘʟʨʳʚʥʦ-ʙʣʦʢʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ.  
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ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ ʟʦʥ ʚ 

ʫʧʨʫʛʦʚʷʟʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ ʚʧʝʨʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ: 

1. ʇʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʟʨʳʚʥʦ-ʙʣʦʢʦʚʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʭʩʷ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥr ʭ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʡ.  ɺ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʳ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʪʨʠ ʪʘʢʠʭ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʢʘʢ 

ʩʪʘʜʠʠ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʪʘʜʠʡ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʢʘʢ ʵʪʘʧʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜʳ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʥʠʟʰʝʛʦ ʨʘʥʛʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʳ ʨʘʥʝʝ 

ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ ʟʦʥ ʚ ʚʠʜʝ ʩʪʘʜʠʡ 

[ʐʝʨʤʘʥ ʠ ʜʨ., 1991; ʉʝʤʠʥʩʢʠʡ, 2003, 2005]. 

2. ɺʩʝ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʨʘʟʨʳʚʳ ʚ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ ʠʤʝʶʪ ʠʟʤʝʥʷʶʱʫʶʩʷ ʧʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ 

ʩʝʛʤʝʥʪʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ɸʢʪʠʚʥʳʝ ʩʝʛʤʝʥʪʳ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʥʫʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʘ 

ʥʝʨʝʜʢʦ ʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʫ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʩʝʛʤʝʥʪʘʮʠʠ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʥʘʷ 

ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʩʤʝʞʥʳʭ ʩ ʨʘʟʨʳʚʦʤ ʙʣʦʢʦʚ.  

3. ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʫʧʨʫʛʦʚʷʟʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʴʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʫʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʬʨʦʥʪʦʚ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʡʩʷ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʪʘʢʦʡ ʨʝʦʣʦʛʠʝʡ, 

ʠʤʝʝʪ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦ-ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

 ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʦʚʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʚʥʦʩʷʪ ʚʢʣʘʜ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʦʨʠʠ ʨʘʟʣʦʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʨʘʥʝʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʦʥ ʨʘʟʣʦʤʦʚ [ʐʝʨʤʘʥ ʠ ʜʨ., 1991, 

1992, 1994; ʉʝʤʠʥʩʢʠʡ 2003, 2005]. ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʘʷ, ʩʝʛʤʝʥʪʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʧʦ ʠʭ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ ʠ ʝʸ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʨʦʜʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʦ 
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ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʝʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ 

ʣʠʪʦʩʬʝʨʝ ʚ ʚʠʜʝ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʬʨʦʥʪʦʚ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʚʳʷʚʣʝʥʥʘʷ ʩʝʛʤʝʥʪʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʚ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ ʩʦʟʜʘʝʪ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʢʪʦʥʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʯʘʛʘ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʬʘʢʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʨʘʟʥʦʛʦ ʟʥʘʢʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʘʞʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʨʳʚʘ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʩ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʣʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ.  ʈʘʙʦʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʠʪʦʛ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʪʝʢʪʦʥʦʬʠʟʠʢʠ ʀɿʂ ʉʆ ʈɸʅ. 

ɺr ʧʦʣʥʝʥʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ ʟʦʥ ʧʨʠ 

ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʩʦʙʨʘʥ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʘʥʘʣʠʟ, ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʦʩʥʦʚʫ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʘʚʪʦʨʦʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2010 ʧʦ 2020 ʛʛ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʜʦʙʠʷ ʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʤ ʠʭ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʤ ʠʣʠ ʧʨʠ ʝʛʦ ʫʯʘʩʪʠʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ - 25, ʠʟ 

ʥʠʭ 6 ʚ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ɺɸʂ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʩʝʤʠʥʘʨʘʭ ʠ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ: ʤʦʣʦʜʸʞʥʘʷ ʪʝʢʪʦʥʦʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʰʢʦʣʘ-ʩʝʤʠʥʘʨ 

(ʄʦʩʢʚʘ, 2013, 2017); IX ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʰʢʦʣʘ-ʩʝʤʠʥʘʨ çʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜè (ʀʨʢʫʪʩʢ, 2013); VII  ʉʠʙʠʨʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-
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ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʧʦ ʥʘʫʢʘʤ ʦ ɿʝʤʣʝ (ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, 2014); 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʤʦʣʦʜʸʞʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʉʪʨʦʝʥʠʝ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ ʠ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʢʘè (ʀʨʢʫʪʩʢ, 

2015, 2017, 2021); III ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʝ ʩʦʚʝʱʘʥʠʝ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʢʘ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ 

ɸʟʠʠ ʠ ʦʧʘʩʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ: ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʦʩʥʦʚʝè (ʀʨʢʫʪʩʢ, 2016); ʯʝʪʚʝʨʪʘʷ ʪʝʢʪʦʥʦʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ (ʄʦʩʢʚʘ, 2016); 3-ʴʷ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʀʥʥʦʚʘʮʠʠ ʚ ʛʝʦʣʦʛʠʠ, ʛʝʦʬʠʟʠʢʝ, 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʠè (ʉʝʚʘʩʪʦʧʦʣʴ, 2018); ʄʦʣʦʜʝʞʥʘʷ ʥʘʫʯʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ-ʰʢʦʣʘ çɻʝʦʣʦʛʠʷ ʥʘ 

ʦʢʨʘʠʥʝ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘè (ɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢ, 2019); ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʝ ʩʦʚʝʱʘʥʠʝ 

çʈʘʟʣʦʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʣʠʪʦʩʬʝʨʝ ʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ: ʪʝʢʪʦʥʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʥʘʣʠʟè (ʀʨʢʫʪʩʢ, 2021). 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʨʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʈʌʌʀ (ʧʨʦʝʢʪʳ 15-

55-53023-ɻʌɽʅ-ʘ; 16-35-00349 ʤʦʣ_ʘ ʠ 16-35-00141 ʤʦʣ_ʘ). 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 25.00.03.  

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 25.00.03 ï 

ʛʝʦʪʝʢʪʦʥʠʢʘ ʠ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʢʘ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 25.00.03 ʨʘʙʦʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʫʥʢʪʫ 

ˉ 8. 

ʇʫʥʢʪ ˉ8: ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʪʝʢʪʦʥʠʢʘ (ʪʝʢʪʦʥʦʬʠʟʠʢʘ), ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠ ʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ. 

ʆʙʲʸʤ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, 5 ʛʣʘʚ ʠ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 122 ʩʪʨʘʥʠʮ,r ʚʢʣʶʯʘʝʪ 64 ʨʠʩʫʥʢʘ ʠ 1 

ʪʘʙʣʠʮʫ. ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 196 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʠ 

ɸʚʪʦʨ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʦʤʫ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʶ ï ʢ.ʛ-ʤ.ʥ. ʉ.ɸ. 

ɹʦʨʥʷʢʦʚʫ ʟʘ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʟʘ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʟʘ ʧʦʤʦʱʴ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʢ.ʬ.-ʤ.ʥ. ʀ.ɸ. ʇʘʥʪʝʣʝʝʚʫ ʟʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʬʦʪʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ 
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ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ ʧʦ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ɿʘ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ, ʢʨʠʪʠʢʫ ʠ ʮʝʥʥʳʝ ʩʦʚʝʪʳ ʘʚʪʦʨ ʙʣʘʛʦʜʘʨʝʥ ʜ.ʛ.-

ʤ.ʥ. ʂ.ɾ. ʉʝʤʠʥʩʢʦʤʫ, ʜ.ʛ.-ʤ.ʥ. ɺ.ɺ. ʈʫʞʠʯʫ, ʜ.ʛ.-ʤ.ʥ. ʆ.ɺ. ʃʫʥʠʥʦʡ,  ʢ.ʛ.-ʤ.ʥ. ɸ.ɺ. 

ʏʝʨʝʤʥʳʭ, ʢ.ʛ.-ʤ.ʥ. ʖ.ʇ. ɹʫʨʟʫʥʦʚʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʢʦʣʣʝʛʘʤ ʠʟ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʪʝʢʪʦʥʦʬʠʟʠʢʠ. 

ʊʘʢʞʝ ʘʚʪʦʨ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ɸ.ɸ. ʂʘʨʠʤʦʚʫ ʟʘ ʤʦʨʘʣʴʥʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ, ʩʦʚʝʪʳ ʠ 

ʨʝʜʘʢʮʠʦʥʥʫʶ ʧʦʤʦʱʴ ʚ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʠ ʪʝʢʩʪʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ.
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ɻʃɸɺɸ 1. ʀʉʊʆʈʀʗ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ʇʈɽɼʉʊɸɺʃɽʅʀʁ ʆ ʈɸɿʃʆʄɸʍ ʀ ʀʍ 

ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆɽ ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ 

ʈʘʟʨʳʚʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ 

ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʆʙʠʣʠʝ ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʠʤ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ 

ʜʘʝʪ ʥʘʤ ʧʦʣʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʠʩʪʦʨʠʠ ʠʭ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦʙ ʠʭ 

ʨʦʣʠ ʚ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ: ʦʪ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʪʨʠʮʘʥʠʷ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʜʦ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʨʘʥʛ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʝʸ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʥʦ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ɿʝʤʣʠ ʚ ʮʝʣʦʤ.  

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ 19 ʚʝʢʘ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʜʝʡ ʢʦʥʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ. ʅʘ ʙʘʟʝ ʦʙʱʠʭ ʛʝʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ 

ʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʛʣʘʚʝʥʩʪʚʫʶʱʘʷ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ɿʝʤʣʠ ʦʪʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ. 

ʈʘʟʣʦʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʞʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦʩʴ ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʤʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʡ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ, 

ʨʘʟʣʦʤʳ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠʩʴ ʟʘ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʨʠʦʨʠʪʝʪ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʭ ʬʦʨʤ ʧʝʨʝʜ ʨʘʟʨʳʚʥʳʤʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣ ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʦʤʫ, ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ. 

ʇʨʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩʢʣʘʜʦʢ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦ 

ʚʪʦʨʫʶ - ʚʦʧʨʦʩʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʳʚʦʚ.  

ɺ ʥʘʯʘʣʝ 20 ʚʝʢʘ ʪʝʢʪʦʥʠʢʘ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʢʨʠʟʠʩʘ. ʀʤʝʶʱʠʝʩʷ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʫʢʘʟʳʚʘʣʠ ʥʘ ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ. ɺʟʘʤʝʥ ʧʨʝʜʣʘʛʘʣʦʩʴ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʜʨʫʛʠʭ, ʩʤʝʥʷʶʱʠʭ ʦʜʥʘ ʜʨʫʛʫʶ ʛʠʧʦʪʝʟ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤʠ ʙʳʣʠ: ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʢʦʚ, ʛʠʧʦʪʝʟʘ 

ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʧʦʣʟʘʥʠʷ, ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʩʧʣʳʚʘʥʠʷ, ʛʠʧʦʪʝʟʘ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ, ʧʫʣʴʩʘʮʠʦʥʥʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ. ɺʩʝ ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʧʨʠʟʚʘʥʳ 

ʦʙʲʷʩʥʷʪʴ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʢʣʘʜʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʝ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 

ʨʘʟʣʦʤʘʤ, ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʥʝ ʧʨʠʜʘʚʘʣʦʩʴ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, 
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ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʝ ʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʣʠ ʧʝʨʝʚʦʨʦʪ ʚʦ ʚʟʛʣʷʜʘʭ 

ʛʝʦʣʦʛʦʚ ʥʘ ʨʦʣʴ ʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʟʥʠ ɿʝʤʣʠ. 

ɺʘʞʥʦʡ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʭʦʡ ʚ ʵʪʦʤ ʧʣʘʥʝ ʷʚʠʣʦʩʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʣʠʥʝʘʤʝʥʪʘʭ, 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʕ. ɿʶʩʩʦʤ, ɸ.ʇ. ʂʘʨʧʠʥʩʢʠʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ [ʈʝʟʘʥʦʚ, 1987]. ʕ. ɿʶʩʩʦʤ 

ʙʳʣʘ ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʘʷ ʟʦʥʘ ʨʘʟʣʦʤʦʚ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʘʷ ʯʝʨʝʟ ɺʦʩʪʦʯʥʫʶ ɸʬʨʠʢʫ, 

ʂʨʘʩʥʦʝ ʤʦʨʝ ʠ ʉʠʥʘʡʩʢʠʡ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʘ ʧʝʨʚʘʷ ʧʦʧʳʪʢʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʥʠʡ ʧʦ ʣʠʥʝʡʥʦʤʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʦʯʘʛʦʚ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʅʠʞʥʝʡ ɸʚʩʪʨʠʠ. ɽʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʢ 

ʣʠʥʝʘʤʝʥʪʘʤ, ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʥʦʝ ʪʘʢʠʤʠ ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʘʤʠ ʢʘʢ ɸ. ɿʠʙʝʨʪ ʠ ʄ. ʜʝ ɹʘʣʦʨ, ʧʦʣʫʯʠʣʠ 

ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ. ɸ.ʇ. ʂʘʨʧʠʥʩʢʠʤ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʝ 

ʟʦʥʳ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʥʘ ʶʛʝ ʈʦʩʩʠʠ (ʚʘʣ ʂʘʨʧʠʥʩʢʦʛʦ) ʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ. ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ ʋ. ʍʦʙʙʩʘ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʣʠʥʝʘʤʝʥʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʟʣʦʤʳ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʩʷ ʚ ʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤ ʠ ʠʤʝʶʱʠʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʨʝʣʴʝʬʝ [Hobbs, 1911]. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʣʠʥʝʘʤʝʥʪʘʭ ʢʘʢ ʦ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʭ, 

ʜʨʝʚʥʝʡʰʠʭ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʣʦʞʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ 

ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʱʠʭʩʷ  ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʚʦʝʡ ʵʚʦʣʶʮʠʠ, ʨʘʟʚʠʚʘʣʠʩʴ ɻ. ʐʪʠʣʣʝ [ʐʪʠʣʣʝ, 1964]. 

ʀʤ ʚ 20-ʭ
 
ʛʦʜʘʭ ʚʧʝʨʚʳʝ ʜʘʥʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʩʪʦʨʠʠ 

ʛʠʛʘʥʪʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʘ, ʥʘʟʚʘʥʥʦʛʦ çʟʦʥʘ ʉʨʝʜʠʟʝʤʥʦʛʦ ʤʦʨʷ ï ʦʟʝʨʦ ʄʴʸʩʘè, 

ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʝʛʦ ʨʘʟʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ. ʆʥ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ 

ʈʝʡʥʩʢʠʡ ʛʨʘʙʝʥ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʨʫʧʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʩ ʩʝʚʝʨʘ ʥʘ ʶʛ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʡʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤʠ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷʤʠ ʢʘʡʥʦʟʦʡʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ.  

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʣʠʥʝʘʤʝʥʪʘʭ ʨʘʟʚʠʚʘʣʠʩʴ ʠ ʩʦʚʝʪʩʢʠʤʠ ʛʝʦʣʦʛʘʤʠ. ɺ.ɸ. 

ʅʠʢʦʣʘʝʚʳʤ ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʠ ʦʧʠʩʘʥʘ ʨʘʟʣʦʤʥʘʷ ʟʦʥʘ ʚ ʉʨʝʜʥʝʡ ɸʟʠʠ, ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʘʷ ʚ 

ʰʠʨʦʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʉʝʚʝʨʥʳʡ ʠ ʖʞʥʳʡ ʊʷʥʴ-ʐʘʥʴ ʠ ʧʦʣʫʯʘʚʰʘʷ ʥʘʟʚʘʥʠʝ 

çʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʊʷʥʴ-ʐʘʥʷè [ʅʠʢʦʣʘʝʚ, 1933]. ʀʤ ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥ 

ʧʘʣʝʦʬʘʮʠʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʜʣʷ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ 
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ʨʘʟʣʦʤʘ. ɺ.ʅ.ʆʛʥʝʚʳʤ ʙʳʣ ʚʳʜʝʣʝʥ ʠ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘʥ ʊʘʣʘʩʦ-ʌʝʨʛʘʥʩʢʠʡ ʨʘʟʣʦʤ, 

ʦʪʚʝʪʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʦʪ çʣʠʥʠʠ ʅʠʢʦʣʘʝʚʘè ʠ ʥʘ 1000 ʢʤ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʶʱʠʡʩʷ ʢ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʫ 

[ʆʛʥʝʚ, 1939]. ɹʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʦʙʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʨʘʟʣʦʤʘ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʜʚʠʛʦʚʫʶ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʫ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʨʘʟʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʧʦʨʦʜ, ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʘ ̫ʠʩʪʦʨʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ.   

ɺ 30 ï 40-ʭ
 
ʛʦʜʘʭ 20 ʚʝʢʘ ʣʠʥʝʘʤʝʥʪʳ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ ʨʘʟʥʳʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ, ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʪʠʧʠʟʘʮʠʷ ʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪʤʝʯʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʷʚʠʣʦʩʴ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʨʘʥʝʝ 

ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʚ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʝ ʠ ʠʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʨʦʜʘ ʵʪʠʭ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 

ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʥʝʷʩʥʦʡ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ.  

ʆʩʥʦʚʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʘʭ ʙʳʣʠ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 30-ʭ ʛʦʜʦʚ 

ʀ.ɻ. ʂʫʟʥʝʮʦʚʳʤ [1933]. ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʂʘʚʢʘʟʘ ʦʥ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʢʨʫʧʥʳʝ ʨʘʟʣʦʤʳ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ: ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʩʦʪʥʠ 

ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ; ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʜʝʩʷʪʢʠ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ; ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʩʦʪʥʠ ʤʣʥ. ʣʝʪ; ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʢʨʳʣʴʝʚ ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʜʦ 10 ʢʤ ʠ 

ʙʦʣʝʝ ʩ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴʶ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʠʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. ʅʝ 

ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʩʶ ʦʙʱʝʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʦʡ ʀ.ɻ. ʂʫʟʥʝʮʦʚʳʤ, 

ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʥʝʡ ʠʜʝʠ ʥʝ ʙʳʣʠ ʧʦ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʫ ʦʮʝʥʝʥʳ ʥʘʫʯʥʳʤ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦʤ ʠ ʩʪʘʣʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳ ʣʠʰʴ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʤ ʨʘʙʦʪʘʤ ɸ.ɺ. ʇʝʡʚʝ.    

ʈʝʰʘʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʥʦʚʦʛʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʝʢʪʦʥʠʢʝ ʙʳʣʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʩʪʘʪʴʠ ɸ.ɺ. ʇʝʡʚʝ çɻʣʫʙʠʥʥʳʝ ʨʘʟʣʦʤʳ ʚ 

ʛʝʦʩʠʥʢʣʠʥʘʣʴʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭè [ʇʝʡʚʝ, 1945]. ɺ ʥʝʡ ʚʧʝʨʚʳʝ ʜʘʥʦ ʯʸʪʢʦʝ  ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʦʥʷʪʠʷ çʛʣʫʙʠʥʥʳʡ ʨʘʟʣʦʤè ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ. 

ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ɸ.ɺ. ʇʝʡʚʝ ʦʪʥʦʩʠʣ ʢ ʛʣʫʙʠʥʥʳʤ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʢʨʫʪʦ ʥʘʢʣʦʥʥʳʝ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʦʤʳ, ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʟʤʘʭʦʤ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʢʨʳʣʴʝʚ ʠ ʩʠʣʴʥʳʤ 
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ʨʘʟʜʨʦʙʣʝʥʠʝʤ ʛʣʫʙʠʥʥʦʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʵʪʘʞʘ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʤ ʢ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʶ 

ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʆʥ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʣ ʙʦʣʴʰʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʠʭ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ, 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʨʳʚʥʳʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʦʛʦ ʨʘʥʛʘ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʵʪʘʞʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʦʪʥʦʩʠʣʩʷ ʢ ʠʜʝʝ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ. 

ɺʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʥʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʘʭ 

ʩʳʛʨʘʣʠ ʪʘʢʞʝ ʨʘʙʦʪʳ ʅ.ʉ. ʐʘʪʩʢʦʛʦ ʠ ɸ.ʅ. ɿʘʚʘʨʠʮʢʦʛʦ. ʅ.ʉ. ʐʘʪʩʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ 

ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʦʪʨʝʟʢʠ ʛʨʘʥʠʮ ʜʨʝʚʥʠʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʢʨʳʪʳʤʠ 

ʛʣʫʙʠʥʥʳʤʠ ʨʘʟʣʦʤʘʤʠ, ʘ ʩʘʤʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʥʘʨʫʰʝʥʳ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʨʘʟʣʦʤʦʚ, ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ 

ʢ ʠʭ ʛʨʘʥʠʮʘʤ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʥʝʨʝʜʢʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʝ ʛʨʘʙʝʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʚʧʘʜʠʥʳ 

(ʘʚʣʘʢʦʛʝʥʳ). ʀʤ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ ʤʥʝʥʠʝ ʦ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ 

ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʚ ʤʘʥʪʠʶ [ʐʘʪʩʢʠʡ, 1948]. ʊʘʢʦʡ ʞʝ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʣʩʷ ʠ ɸ.ʅ. 

ɿʘʚʘʨʠʮʢʠʡ [ɿʘʚʘʨʠʮʢʠʡ, 1946]. ʆʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʦʥ ʦʙʦʩʥʦʚʘʣ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʚʝʨʭʛʣʫʙʦʢʠʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ, ʫʭʦʜʷʱʠʭ ʥʘʢʣʦʥʥʦ ʚ ʤʘʥʪʠʶ. ʇʦʟʞʝ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʩʜʝʣʘʣ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ ʩʝʡʩʤʦʣʦʛ ɻ. ɹʝʥʴʦʬʬ [Benioff, 1955], ʧʦ 

ʬʘʤʠʣʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʪʘʣ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʥʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʪʠʧ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥ.   

ʉ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʧʷʪʠʜʝʩʷʪʳʭ ʛʦʜʦʚ ʮʝʥʪʨʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʨʘʟʣʦʤʥʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʚ 

ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ɸʅ ʉʉʉʈ. ɺ ʥʝʤ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʨʫʜʘʤ 

ɸ.ɺ. ʇʝʡʚʝ, ʝʛʦ ʫʯʝʥʠʢʦʚ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʟʘʨʦʜʠʣʘʩʴ ʠ ʦʬʦʨʤʠʣʘʩʴ ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʫʯʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ. ʅʘ ʧʝʨʚʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʩʚʦʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʯʝʥʠʝ ʦ 

ʨʘʟʣʦʤʘʭ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʝ ʠʜʝʷʤ ʬʠʢʩʠʟʤʘ, ʙʘʟʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʭ ʦ ʚʝʜʫʱʝʡ 

ʨʦʣʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ. ʉʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʜʦ 60-ʭ ʛʦʜʦʚ ʦʪʨʠʮʘʣʦʩʴ.  

ʅʘʯʘʣʦ ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ ʨʦʣʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʚ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʳʭʦʜʦʤ ʩʪʘʪʴʠ ɸ.ɺ. ʇʝʡʚʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʧʝʨʚʳʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʩʠʥʢʣʠʥʘʣʝʡ ʩʚʷʟʳʚʘʣʦʩʴ ʥʝ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷʤʠ, ʘ ʩ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʤʠ ʙʣʦʢʦʚ [ʇʝʡʚʝ, 1961]. ɹʳʣʦ ʚʚʝʜʝʥʦ ʧʦʥʷʪʠʝ 



15 

 

 

çʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʛʣʫʙʠʥʥʳʝ ʨʘʟʣʦʤʳè. ɺ ʢʦʥʮʝ ʧʷʪʠʜʝʩʷʪʳʭ - ʥʘʯʘʣʝ ʰʝʩʪʠʜʝʩʷʪʳʭ 

ʛʦʜʦʚ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʪʦʛʦ ʞʝ ɸ.ɺ. ʇʝʡʚʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʉ.ɺ. ʈʫʞʝʥʮʝʚʘ, ɺ.ʉ. ɹʫʨʪʤʘʥʘ, ɺ.ɻ. 

ʊʨʠʬʦʥʦʚʘ, ɸ.ɺ. ʃʫʢʴʷʥʦʚʘ, ɺ.ɺ. ʂʦʧʪʝʚʘ, ʀ.ɻ. ʑʝʨʙʘ ʠ ʜʨ., ʫʯʝʥʠʝ ʦ ʨʘʟʣʦʤʘʭ 

ʥʘʧʦʣʥʠʣʦʩʴ ʥʦʚʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ. ʕʪʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʠ ʉʨʝʜʥʝʡ ɸʟʠʠ ʙʳʣʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʢʨʫʧʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʙʣʦʢʦʚ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʠ ʥʘʨʷʜʫ ʩʦ 

ʩʙʨʦʩʘʤʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʦʚ, ʥʘʜʚʠʛʦʚ, ʰʘʨʴʷʞʝʡ, ʨʘʟʜʚʠʛʦʚ. ʆʥʠ ʥʘ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʠʤʝʨʘʭ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʣʦʤʘʤ ʚ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʣʠʰʴ ʚ ʨʝʜʢʠʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʥʠ ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʳ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ. ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʠ ʫʪʦʯʥʷʣʠʩʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʘ ʢ ʨʘʥʛʫ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ. ɻʣʫʙʠʥʥʳʝ 

ʨʘʟʣʦʤʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʢʘʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʫʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ, 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʙʦʣʴʰʦʡ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ ʩ ʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ. 

ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʣʦʤʳ ʠʛʨʘʶʪ ʛʣʘʚʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʨʫʜʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʚ ʧʷʪʠʜʝʩʷʪʳʝ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ ʥʘʰʣʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʨʷʜʝ 

ʦʧʠʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ [ʈʘʟʣʦʤʳ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷé, 1963, 1977; ʉʫʚʦʨʦʚ, 1973; ʠ ʜʨ.].  

ɺʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʥʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʩʪʘʣʠ ʠʛʨʘʪʴ ʪʝʢʪʦʥʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʤʳʝ ʄ.ɺ. ɻʟʦʚʩʢʠʤ. ʀʤ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʪʝʢʪʦʥʦʬʠʟʠʢʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʥʘ ʙʘʟʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʚʰʠʭ ʢ 

50-ʤ ʛʦʜʘʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʠ ʨʘʟʨʳʚʘʭ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʦʨʠʠ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʢʝ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠʤ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʥʦʚʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʪʝʢʪʦʥʦʬʠʟʠʢʠ, 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ʄ.ɺ. ɻʟʦʚʩʢʠʡ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʥʦʚʦʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ 
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ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʨʘʟʨʳʚʦʚ, ʚʳʜʝʣʠʣ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʥ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʷʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʪʝʢʪʦʥʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʠ. 

ʉ ʢʦʥʮʘ 60
ʭ
 ï ʥʘʯʘʣʘ 70

ʭ
 ʛʦʜʦʚ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʥʦʚʳʡ ʵʪʘʧ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʨʘʟʣʦʤʦʚ. ʀʤʧʫʣʴʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʨʘʟʣʦʤʥʦʡ ʪʝʢʪʦʥʠʢʝ ʜʘʣʠ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩʨʝʜʠʥʥʦ-ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʨʝʙʪʦʚ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʚʰʝʝ ʟʘ ʵʪʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʪʝʢʪʦʥʠʢʠ 

ʧʣʠʪ [ʃʝ ʇʠh ʦʥ, 1977]. ɹʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʝʜʠʥʘʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʩʝʪʴ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʭ ʤʝʞʧʣʠʪʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ, ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʭ ʣʠʪʦʩʬʝʨʫ ʥʘ 8 ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʣʠʪ ʩ ʪʨʝʤʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. ʂʨʫʧʥʳʝ ʧʣʠʪʳ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ 

ʜʝʩʷʪʢʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʤʝʣʢʠʭ ʩʫʙʧʣʠʪ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʚʥʫʪʨʠʧʣʠʪʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʩʤʝʥʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤ ʦʙ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ɿʝʤʣʠ ʧʨʠʰʣʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙ ʠʭ ʩʠʩʪʝʤʥʦʩʪʠ ʩ ʜʝʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʤʝʞʧʣʠʪʥʳʝ ʠ ʚʥʫʪʨʠʧʣʠʪʥʳʝ, 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘʤ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ.  

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʚʦʚʣʝʢʘʝʪʩʷ ʰʠʨʦʢʘʷ ʧʨʠʨʘʟʣʦʤʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʘʷ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ çʦʙʣʘʩʪʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʦʤʘè [ʐʝʨʤʘʥ 

ʠ ʜʨ., 1983; 1991]. ʕʪʦ ʚʥʝʩʣʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʚʳ ʚ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʥʘ ʢʘʨʪʘʭ ʠ ʩʭʝʤʘʭ. ʅʘ 

ʢʘʨʪʝ ʥʝʦʪʝʢʪʦʥʠʢʠ  ʇʨʠʙʘʡʢʘʣʴʷ ʨʘʟʣʦʤʳ ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣʠ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʣʠʥʠʡ, 

ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʧʦ ʚʩʝʡ ʠʭ ʜʣʠʥʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʰʪʨʠʭʦʚʢʦʡ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʡ 

ʰʠʨʠʥʫ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʠʭ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ [ʃʝʚʠ ʠ ʜʨ., 1982]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʣʦʤʳ 

ʩʪʘʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʝ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʟʦʥʥʦ-ʙʣʦʢʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ  ɸʟʠʠ 

[ʉʝʤʠʥʩʢʠʡ, 2008].  

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʨʘʟʣʦʤʦʚ 

ʦʢʘʟʘʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʄ.ɸ. ʉʘʜʦʚʩʢʦʛʦ ʠ ʝʛʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ.  ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʤ ʚʟʛʣʷʜ ʥʘ 

ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʩʨʝʜʫ ʢʘʢ ʥʘ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʫʧʨʫʛʠʡ ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʠʥʠʫʤ 

ʫʩʪʫʧʠʣ ʤʝʩʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʦ ʥʝʡ ʢʘʢ ʦʙ ʘʢʪʠʚʥʦʡ, ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʡ ʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ 
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ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ [ʉʘʜʦʚʩʢʠʡ ʠ ʜʨ., 1987; ʇʫʱʘʨʦʚʩʢʠʡ, 1993; ʉʦʙʦʣʝʚ, ʇʦʥʦʤʘʨʝʚ, 

2003 ʠ ʜʨ.]. ɹʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʩʨʝʜʘ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʘ, ʠʤʝʝʪ ʙʣʦʯʥʦ-

ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʙʣʦʢʦʚ ʦʪ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʜʦ 

ʣʠʪʦʩʬʝʨʥʳʭ ʧʣʠʪ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʡ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʨʘʟʣʦʤʦʚ, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʄ.ɸ. 

ʉʘʜʦʚʩʢʠʤ ʥʦʚʦʡ ʠʜʝʦʣʦʛʠʠ, ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʷʜʫ ʨʘʟʨʳʚʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʦʪ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ 

ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʘ, ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʡʥʠʤ ʝʛʦ ʯʣʝʥʦʤ, ʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ. 

ɼʣʷ ʥʠʭ ʉ.ʀ. ʐʝʨʤʘʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʦ ʧʦʥʷʪʠʝ çʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʟʦʥʘ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳè (ɼɿʃ), ʧʦʜ 

ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʝʸ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʨʘʟʜʨʦʙʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʠ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʭ 

ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ [ʐʝʨʤʘʥ, 1996]. ʗʚʣʷʷʩʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʯʣʝʥʘʤʠ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʡ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ɼɿʃ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚ ʩʚʦʸʤ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʨʘʟʨʳʚʳ ʠ ʚʳʯʣʝʥʷʝʤʳʝ ʠʤʠ ʙʣʦʢʠ ʰʠʨʦʢʦʛʦ 

ʩʧʝʢʪʨʘ ʬʦʨʤ ʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʪʠʧʦʤ ɼɿʃ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʘʢʠʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʥʳʭ ʟʦʥ. 

ɺʨʝʤʝʥʥʘʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ  ʩʪʘʜʠʡʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʘ  ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʚʘʨʠʘʮʠʷʭ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʵʪʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʢʘʢ ʧʦ 

ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʢʨʝʩʪ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʷ ʨʘʟʣʦʤʥʦʡ ʟʦʥʳ [ʉʝʤʠʥʩʢʠʡ, 2003, ʉʝʤʠʥʩʢʠʡ ʠ 

ʜʨ., 2005].  

ʇʨʠ ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ ʭʘʦʪʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʨʘʟʣʦʤʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʦʥʦ ʠʤʝʝʪ ʚʧʦʣʥʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʯʪʦ ʥʘʭʦʜʠʪ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʷʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ɺ ʨʘʟʣʦʤʥʦʡ ʞʝ ʪʝʢʪʦʥʠʢʝ 

ʘʥʘʣʠʟ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʨʘʟʚʠʚʘʣʩʷ ʦʪ ʧʨʦʩʪʳʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ [ʈʘʮ, 

ʏʝʨʥʳʰʝʚ, 1970; ʈʫʞʠʯ, 1971, 1997, 1999; ʐʝʨʤʘʥ, 1977; ʈʫʞʠʯ, ʐʝʨʤʘʥ, 1978; Walsh, 
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1988; Cowie, 1993, 1995 ʠ ʜʨ.] ʢ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ, ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʳʡ ʠ 

ʤʫʣʴʪʠʬʨʘʢʪʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟʳ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ 

[Hirata, 1989; Turcotte, 1992, 1995, 2004; Cowie et al., 1995; Ouillon et. al., 1996; Legrand, 

2002 ʠ ʜʨ.]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʩʚʷʟʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʩ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ. ʇʨʠʤʝʨʘʤʠ ʪʘʢʠʭ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ 

ʦʮʝʥʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʢʘʨʪʳ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ ʉʠʙʠʨʠ (ʢʘʨʪʘ ɻɸʃɸ) [ʃʦʛʘʯʝʚ ʠ ʜʨ., 1986], ʩʭʝʤ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʩ 

ʛʨʘʜʘʮʠʝʡ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʠʥʜʝʢʩʫ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [ʐʝʨʤʘʥ, 2014] ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʩʝʡʩʤʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʶʛʘ 

ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ [ʃʫʥʠʥʘ ʠ ʜʨ., 2011]. 

ʋʨʙʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʝʡʩʤʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʘ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʪʠʧʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʠ ʧʨʠʚʥʝʩʝʥʠʷ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʩʧʝʢʪʘ. ɹʳʣʠ ʚʚʝʜʝʥʳ ʨʷʜ ʧʦʥʷʪʠʡ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʠ ʦʪʥʦʩʷʱʠʭ ʠʭ ʢ ʧʨʷʤʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʂ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʧʦʥʷʪʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ çʘʢʪʠʚʥʳʡ ʨʘʟʣʦʤè, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʩ ʢʦʥʮʘ 70-ʭ ʛʦʜʦʚ XX ʚʝʢʘ [Active faults, 1980; ʊʨʠʬʦʥʦʚ, 1985; ʂʘʨʪʘ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ, 1987; Slemmons, 1990; Allen, 1991; ʃʝʚʠ, 1991; Characteristics, 1991; 

ʅʝʩʤʝʷʥʦʚ ʠ ʜʨ., 1992; ʅʠʢʦʥʦʚ, 1995 ʠ ʤʥ. ʜʨ.].  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʘ ʚ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ 

[ʊʨʠʬʦʥʦʚ, 1985; ʅʠʢʦʥʦʚ, 1987; ʅʝʩʤʝʷʥʦʚ, 2004] ʦʜʥʦʪʠʧʥʳ ʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʨʘʟʣʦʤ, ʝʩʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʩʯʠʪʘʷ ʦʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ) ʧʦ ʥʝʤʫ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʭʦʪʷ ʙʳ 

ʦʜʥʘ ʧʦʜʚʠʞʢʘ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʂ. Allen [1991], ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ~ 

10 ʪʳʩ. ʣʝʪ (ʛʦʣʦʮʝʥ). ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ɺ.ɻ. ʊʨʠʬʦʥʦʚʘ [1985, 1997, 2001] ʵʪʦʪ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʧʨʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʜʦ 100ï130 ʪʳʩ. ʣʝʪ, ʠ ʜʦ ~700 ʪʳʩ. ʣʝʪ 

ï ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ, ʧʣʘʪʬʦʨʤʝʥʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ. ɸ.ɸ. ʅʠʢʦʥʦʚ [1987] ʦʧʨʝʜʝʣʠʣ 
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ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʤʝʞʜʫ ʜʚʠʞʝʥʠʷʤʠ ʚ ʬʦʨʤʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʩʝʡʩʤʦʛʝʥʥʳʭ 

ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 400 ʪʳʩ. ʣʝʪ (ʧʦʟʜʥʠʡ ʠ ʩʨʝʜʥʠʡ ʥʝʦʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥ). ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʦʪʥʝʩʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʘ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʣʫʞʘʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʥʦʡ ʧʦʜʚʠʞʢʝ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. ʉ.ɸ. ʅʝʩʤʝʷʥʦʚ [2004] ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʨʘʟʨʳʚʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʛʝʦʜʝʟʠʠ ʠʣʠ ʛʝʦʬʠʟʠʢʠ ʣʠʙʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦ 

ʧʨʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʨʘʟʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʘʨʪ ʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʜʨʫʛʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʦʮʝʥʢʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʪ 5 

ʜʦ 500 ʪʳʩ. ʣʝʪ. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʦʜ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʨʘʟʣʦʤʦʤ ʧʦʥʠʤʘʶʪ çʧʦʚʪʦʨʥʦʝ 

ʦʞʠʚʣʝʥʠʝè ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 1 ï 2 ʤʣʥ. ʣʝʪ ʠʣʠ ʧʨʦʩʪʦ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʶ ʟʘ ʵʪʦʪ ʞʝ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ.   

ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤʠ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷʤʠ ʧʦʜ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʭ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʟʨʳʚʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ çʦʧʘʩʥʳʝè. ʊʝʨʤʠʥ çʦʧʘʩʥʳʡ ʨʘʟʣʦʤè ʚʚʝʜʝʥ 

ʖ.ʆ. ʂʫʟʴʤʠʥʳʤ ʠ ɺ.ʉ. ɾʫʢʦʚʳʤ [2004] ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʘ, ʚ ʟʦʥʝ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʦʨʦʪʢʦʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʝ (ʧʝʨʚʳʝ ʤʝʩʷʮʳ ʠ 

ʛʦʜʳ), ʧʫʣʴʩʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ/ʠʣʠ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ.  

ɸʢʪʠʚʥʳʝ ʨʘʟʣʦʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʚ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʝʸ ʵʚʦʣʶʮʠʠ. ɺʦʧʨʦʩʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʩʝʡʩʤʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʙʫʜʠʣʠ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʫʶ ʢʦʤʠʩʩʠʶ ʧʦ ʣʠʪʦʩʬʝʨʝ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʪʴ ʚ 

1989 ʛʦʜʫ ʧʨʦʝʢʪ çʂʘʨʪʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʤʠʨʘè. ʕʪʦʪ ʧʨʦʝʢʪ ʦʙʲʝʜʠʥʠʣ 

ʫʩʠʣʠʷ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥ. ɽʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʷʚʠʣʦʩʴ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʢʘʨʪ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ, ʩ ʠʭ 

ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʢʘʨʪʳ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʉʉʉʈ  ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1:8 000 000 [1986], ɽʚʨʘʟʠʠ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1:10 000 000 
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[ʊʨʠʬʦʥʦʚ, 1997, 2004], 1: 1:1000000 [ɹʘʯʤʘʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2017] (ʨʠʩ. 1.1) ʠ, ʚ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʤ 

ʤʘʩʰʪʘʙʝ, ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʘ, ɸʨʤʝʥʠʠ, ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʊʫʨʮʠʠ, ʉʠʨʠʠ, ʂʦʧʝʪʜʘʛʘ, ɿʘʛʨʦʩʘ, 

ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʄʦʥʛʦʣʠʠ. ʕʪʠ ʢʘʨʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʢʘʨʪ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. 

 

ʈʠʩ. 1.1. ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʘʭ ɽʚʨʘʟʠʠ: ʫʧʨʦʱʝʥʥʘʷ ʢʘʨʪʘ 

ʨʘʟʣʦʤʦʚ [ɹʘʯʤʘʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2017]. 

 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ. ɺ ʝʸ ʦʩʥʦʚʝ 

ʣʝʞʘʪ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʠ 

ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʝʡʩʤʦʛʝʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʥʘ ʤʥʦʛʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ: ʉʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʐʪʘʪʦʚ ɸʤʝʨʠʢʠ 

[Quaternary fault...], ʗʧʦʥʠʠ [A.I.S.T.], ʅʦʚʦʡ ɿʝʣʘʥʜʠʠ [New Zealand activeé], ʂʠʪʘʷ [Yu, 

2012], ʀʪʘʣʠʠ [Basili], ɻʨʝʮʠʠ [Caputo, 2012] ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʘ ɽʚʨʘʟʠʶ [Ioffe, 1996] ʠ ʜʨ.  

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʩʦʟʜʘʥʳ ʠ ʜʣʷ ʙʘʡʢʘʣʴʩʢʦʡ ʨʠʬʪʦʚʦʡ ʟʦʥʳ  (ʨʠʩ. 1.2) [ʃʫʥʠʥʘ, 

2010; ʃʫʥʠʥʘ ʠ ʜʨ., 2010 ʘ,ʙ; ɻʣʘʜʢʦʚ, 2013, 2014, 2016].  
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ʈʠʩ. 1.2. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʇʨʠʙʘʡʢʘʣʴʷ. 1 ï ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ (ʘ) ʠ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʝ (ʙ) ʨʘʟʣʦʤʳ; 2 ï ʢʘʡʥʦʟʦʡʩʢʠʝ ʚʧʘʜʠʥʳ ɹʈɿ; 3 ï ʤʝʟʦʟʦʡʩʢʠʝ ʚʧʘʜʠʥʳ ɿɿʈɿ; 4 - 

ʧʦʨʦʜʳ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʠ ʯʝʭʣʘ ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ [ʃʫʥʠʥʘ, 2010]. 

 

ɺʩʝ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ ʚʳʰʝ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʭʨʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʵʚʦʣʶʮʠʶ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʨʘʟʣʦʤʘʭ. ʕʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʤʝʥʷʣʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʤʝʥʦʡ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ɿʝʤʣʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ.  ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʨʘʟʣʦʤʘʤ ʦʪʚʦʜʠʣʘʩʴ 

ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʘʷ ʨʦʣʴ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʢʣʘʜʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ʇʦʟʜʥʝʝ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʜʝʡ ʬʠʢʩʠʟʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʨʘʟʣʦʤʘʭ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʤʝʥʷʣʠʩʴ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ ʠʭ ʚʘʞʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʚ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ. 

ʇʨʠʰʝʜʰʘʷ ʥʘ ʩʤʝʥʫ ʬʠʢʩʠʟʤʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʧʣʠʪ ʟʘʢʨʝʧʠʣʘ ʟʘ ʨʘʟʣʦʤʘʤʠ ʩʪʘʪʫʩ 

ʚʝʜʫʱʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ ʠ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʣʘ ʠʭ ʨʘʟʥʦʧʣʘʥʦʚʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʥʦʤʘʰʪʘʙʥʳʝ ʨʘʟʣʦʤʳ 

ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ ʨʘʟʥʳʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʠʧʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʝʸ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ 

ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʢʫ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʢʨʫʧʥʳʝ ʨʘʟʣʦʤʳ ʠʤʝʶʪ ʩʣʦʞʥʫʶ, ʥʦ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ 
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ʫʩʪʨʦʝʥʥʫʶ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦ-ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʫʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ ʰʠʨʦʢʠʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ. ʂʨʫʧʥʳʝ 

ʨʘʟʣʦʤʳ, ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʢʨʳʪʳʝ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʘʢ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʥʦʚʦʛʦ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ, ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʝ ʨʘʟʣʦʤʘʤʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʤʦʜʝʣʴʶ 

ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʢʨʠʪʠʯʥʦʩʪʠ (ʤʦʜʝʣʴ SOʉ) [Bak, Tang, 1987]. ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʝʡʩʤʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʘʭ  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ 

ʜʝʪʘʣʴʥʫʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʩʣʘʛʘʶʱʠʭ ʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʠʩʪʝʤ 

ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʠ ʙʣʦʢʦʚ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʨʘʥʛʘ. ʇʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʨʦʜʘ 

ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩʜʝʣʘʥʘ 

ʧʦʧʳʪʢʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʚʦʩʧʦʣʥʠʪʴ ʵʪʦʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʙʝʣ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ.    
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ɻʃɸɺɸ 2. ʆɹʑɸʗ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʄɽʊʆɼɸ ʌʀɿʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀʗ ɺ ʇʈʀʃʆɾɽʅʀʀ ʂ ʀɿʋʏɽʅʀʖ ʇʈʆʎɽʉʉʆɺ 

ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀʗ ɿʆʅ ʈɸɿʃʆʄʆɺ 

2.1. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʟʦʥ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʠ ʝʛʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ   

ʀʟ-ʟʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʥʳʭ ʟʦʥ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʭ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʚʝʩʴʤʘ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦ ʠ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʵʪʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʪʦ ʦʥʘ ʚʦʦʙʱʝ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʰʝʥʘ ʧʫʪʝʤ ʧʨʷʤʳʭ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʙʦʣɹh ʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʦʥ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 

ʤʠʣʣʠʦʥʳ ï ʜʝʩʷʪʢʠ ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʣʝʪ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʤʝʪʦʜʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʫʧʨʫʛʦʚʷʟʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ.  

ʇʝʨʚʳʝ ʧʦʧʳʪʢʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʢʪʦʥʠʢʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʦ ʚʪʦʨʦʡ 

ʧʦʣʦʚʠʥʝ 19 ʚʝʢʘ ʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʣʘʜʦʢ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʦʩʠʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ, ʠʣʣʶʩʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʕʪʦ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʙʳʣʠ ʤʘʣʦ ʠʟʫʯʝʥʳ. ʅʝ ʨʘʟʚʠʪʳ ʙʳʣʠ 

ʪʝʦʨʠʠ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʦʙʠʷ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʝʜʠʥʦʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʦʜʙʦʨʘ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʪʦʨʳ ʜʣʷ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʭ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʥʘʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ 

ʨʝʟʢʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʰʠʙʦʯʥʦ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʝʨʝʜʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʜʦʙʠʷ ʬʦʨʤ ʥʘ ʤʦʜʝʣʷʭ ʠ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʘʥʘʣʦʛʝ [ɻʟʦʚʩʢʠʡ, 1975]. 



24 

 

 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʝʨʚʳʝ ʧʦʧʳʪʢʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʩʢʣʘʜʦʢ ʠ ʨʘʟʨʳʚʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʤʝʥʘʤʠ ɻ. 

ʂʝʜʝʣʷ [Cadell, 1889], ɸ. ʌʘʚʨʵ, ɸ. ɼʦʙʨʵ, ɹ.ɺʠʣʣʠʩʘ, ʕ.ʈʝʡʝʨʘ ʩʳʛʨʘʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʚʟʛʣʷʜʦʚ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠ ʧʦʣʦʞʠʣʠ 

ʥʘʯʘʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ (ʨʠʩ. 2.1).  

ʇʨʝʜʧʦʩʳʣʢʘʤʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʠʩʴ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʨʠ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʧʨʠ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ. 

ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʄ. ʍʘʙʙʝʨʪʫ [1937], ɹ.ʃ. 

ʐʥʝʝʨʩʦʥʫ [1947] ʠ ɽ.ʅ. ʃʶʩʪʠʭʫ [1949] ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʴ ʧʝʨʚʳʝ ʧʦʧʳʪʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʦʨʠʠ 

ʧʦʜʦʙʠʷ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ.  

  

ʈʠʩ. 2.1. ɻʘʥʩ ʂʝʜʝʣʴ ʦʢʦʣʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʤʦʜʝʣʠ 

ʩʢʣʘʜʢʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ. 1887 ʛʦʜ [Mendum, 2010]. 
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ɹʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʜʦʙʠʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʜʦʩʪʠʛʘʣʦʩʴ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, 

ʝʩʣʠ ʙʦʣʴʰʠʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʦʨʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦʜʦʙʠʷ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʨʘʟʥʳʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʪʦʨʘʤʠ ʜʣʷ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ.  ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʥʝ 

ʧʨʠʛʦʜʥʳ. ʆʩʥʦʚʳ ʪʝʦʨʠʠ ʧʦʜʦʙʠʷ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʰʝʩʪʠʜʝʩʷʪʳʭ ʛʦʜʦʚ ʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʠʤʝʥʝʤ ʄ.ɺ. ɻʟʦʚʩʢʦʛʦ. ʀʤ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ 

ʪʝʢʪʦʥʦʬʠʟʠʢʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʥʘ ʙʘʟʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʚʰʠʭ ʢ 50-ʤ ʛʦʜʘʤ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʠ ʨʘʟʨʳʚʘʭ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʪʝʦʨʠʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʢʝ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠʤ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʪʝʢʪʦʥʦʬʠʟʠʢʠ, ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ʄ.ɺ. ɻʟʦʚʩʢʠʡ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʥʦʚʦʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʨʘʟʨʳʚʦʚ, ʚʳʜʝʣʠʣ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʠʭ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʥ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʷʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʪʝʢʪʦʥʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝʣ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʣ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ 

ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʚ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʝ [ɻʟʦʚʩʢʠʡ, 1954, 1956, 1957, 1963, 1975]. 

ɸʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʦʥ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʚ 60
ʭ ï 

70
ʭ
 

ʛʦʜʘʭ ʧʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ. ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʚ, ʚʦʟʛʣʘʚʣʷʝʤʳʭ ʄ.ɺ. ɻʟʦʚʩʢʠʤ, ɺ.ɺ. ɹʝʣʦʫʩʦʚʳʤ, ʀ.ɺ. 

ʃʫʯʠʮʢʠʤ ʠ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ: ɼ.ʅ. ʆʩʦʢʠʥʦʡ, ɸ.ʅ ɹʦʢʫʥʦʤ, ʄ.ɸ. ɻʦʥʯʘʨʦʚʳʤ, ɺ.ɻ. 

ɻʫʪʝʨʤʘʥʦʤ, ɸ.ɺ. ʄʠʭʘʡʣʦʚʦʡ, ɽ.ʀ. ʇʘʪʘʣʘʭʦʡ, ɸ.ʀ. ʐʝʤʝʥʜʦʡ, ʉ.ʀ. ʐʝʨʤʘʥʦʤ, ʅ.ʉ. 

ʌʨʦʣʦʚʦʡ, ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ. ɺ ʚʦʩʴʤʠʜʝʩʷʪʳʭ ʛʦʜʘʭ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʠʤʧʦʟʠʫʤʦʚ [ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʪʝʢʪʦʥʠʢʘ.., 1982, 1989; 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ., 1984; ʄʝʪʦʜʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ.., 1988; ʠ ʜʨ.]. ɺ ʵʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ 
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ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʦʧʳʪʢʠ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʪʝʦʨʠʠ ʧʦʜʦʙʠʷ [ʐʝʤʝʥʜʘ, 1983; 

ʐʝʨʤʘʥ, 1984; ɹʘʙʠʯʝʚ, 1987]. 

ʉ ʥʘʯʘʣʘ ʜʝʚʷʥʦʩʪʳʭ ʛʦʜʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʮʝʥʪʨʦʚ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʳ. ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʪʝʢʪʦʥʦʬʠʟʠʢʠ, ʥʝʢʦʛʜʘ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʄ.ɺ. ɻʟʦʚʩʢʠʤ ʠ 

ʜʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʪʘʚʘʚʰʝʡʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʬʦʨʧʦʩʪʦʤ, ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʙʳʣʠ ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ. ʊʘʢʞʝ ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʂʠʝʚʝ (ɻʫʪʝʨʤʘʥ ɺ.ɻ. ʠ ʜʨ.), ʚ ʊʘʰʢʝʥʪʝ (ʌʘʪʭʫʣʘʝʚ ʐ.ɼ. ʠ ʜʨ.,). ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʳ 

ʠʭ ʦʙʲʝʤʳ ʚ ʄɻʋ (ɻʦʥʯʘʨʦʚ ʄ.ɸ., ʌʨʦʣʦʚʘ ʅ.ʉ.), ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʛʝʦʬʠʟʠʢʠ ʉʆ ʈɸʅ (ɹʦʥʜʘʨʝʥʢʦ ʇ.ʄ. ʠ ʜʨ), ʚ ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʉʆ ʈɸʅ (ʐʝʨʤʘʥ 

ʉ.ʀ).  

ɿʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʨʘʟʣʦʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʛʜʘ ʙʳʣʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳ ʠ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʳ. ʈʘʟʚʝʨʥʫʪʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʦʙ ʦʙʲʝʤʝ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʨʘʥʝʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʜʘʶʪ ʦʙʟʦʨʥʳʝ ʩʪʘʪʴʠ [McClay, 1996; 

Dooley, Schreurs, 2012]. ʆ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʧʦ ʪʝʢʫʱʠʤ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʤ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʪʝʟʠʩʘʤ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ ʧʦ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ çGEOMODè, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʩ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟ ʚ ʜʚʘ ʛʦʜʘ.  

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚʦʧʨʦʩʳ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʨʘʟʨʳʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ ʟʦʥʘʭ, ʪʦ ʦʩʪʘʥʦʚʠʤʩʷ ʥʘ ʢʨʘʪʢʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʫʞʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʭ ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ.   

2.2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ ʟʦʥ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ.   

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʪʝʢʪʦʥʠʢʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ ʟʦʥ ʠʤʝʝʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʝʩʦʢ ʠ ʚʣʘʞʥʘʷ ʛʣʠʥʘ, ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʝ 

https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=7004866624&amp;eid=2-s2.0-80052675845


27 

 

 

ʚʝʨʭʥʶ  ʁʫʧʨʫʛʫ  ʁʠ ʥʠʞʥʶʶ ʫʧʨʫʛʦʚʷʟʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʫ  ʁʯʘʩʪʠ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʩʝʨʠʠ ʨʘʙʦʪ [ɻʟʦʚʩʢʠʡ, 1975; 

ʉʝʤʠʥʩʢʠʡ, 1986; ʐʝʨʤʘʥ, 1991; Krantz, 1991; Cobbold, Castro,1999; Schellart, 2000; 

Lohrmann et al.  2003; Mourgues, Cobbold, 2003; Rossi, Storti, 2003; Panien et al., 2006; 

Klinkm¿ller, 2011].  

ʇʝʨʚʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ 

ʟʦʥ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ ɻ. ʂʣʦʦʩʦʤ ʠ ɺ.ʈʠʜʝʣʝʤ [Cloos, 1928; Riedel, 

1929]. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ɻ. ʂʣʦʦʩ ʙʳʣ ʧʝʨʚʳʤ, ʢʪʦ ʦʧʠʩʘʣ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʭ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʦʥʠ ʩʪʘʣʠ ʦʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʳ ʢʘʢ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʈʠʜʝʣʷ 

[Tchalenko, 1970]. ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʠʟ ʚʣʘʞʥʦʡ ʛʣʠʥʳ [Cloos, 1928, 

1955; Riedel, 1929; ɻʟʦʚʩʢʠʡ, 1956, 1975; Hoeppener et al., 1969; Tchalenko, 1970;  Wilcox et 

al., 1973; Freund, 1974; ɹʦʨʥʷʢʦʚ, 1981; ʐʝʨʤʘʥ ʠ ʜʨ., 1983, 1991, 1992, 1994; Soula, 1984;  

ɹʦʨʥʷʢʦʚ ʠ ʜʨ., 2004, 2008, 2014, 2016; Atmaoui et al., 2006; Schwarz and Kilfitt, 2008; 

ʂʦʨʦʥʦʚʩʢʠʡ ʠ ʜʨ., 2009; ʌʨʦʣʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2018, 2019] ʣʠʙʦ ʩʫʭʦʛʦ ʧʝʩʢʘ [Emmons, 1969; 

Naylor et al., 1986; Richard et al., 1989, 1995; Richard, 1990; Bokun, 1991; Burbidge and 

Braun, 1998; Schºpfer and Steyrer, 2001; Viola et al., 2004; Le Guerrou® and Cobbold, 2006; 

ʌʨʦʣʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2016]. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠʟ 

ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʭʩ̫ ʩʣʦʝʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʳʧʫʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ [Richard et al., 1989] ʠʣʠ ʩʳʧʫʯʠʭ ʠ 

ʚʷʟʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ [Richard et al., 1989; Casas et al., 2001]. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʮʠʪʠʨʫʝʤʳʭ 

ʘʚʪʦʨʦʚ ʙʳʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʣʠʙʦ ʥʘ ʚʳʷʩʥʝʥʠʝ ʦʙʱʠʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ ʟʦʥ, ʣʠʙʦ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʯʘʩʪʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʨʝʜʢʠʭ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʢʦʛʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʩʝʨʠʝʡ ʙʣʠʟʢʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ ʟʦʥ [Dooley et al., 2007; Wu et al., 2009]. ʉ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ 

ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ ʩʪʘʣ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʙʳʩʪʨʳʡ 
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ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʭ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ [Mandl, 1988; Richard et al., 1989, 

1995; Schreurs, 1994, 2003; Schreurs and Colletta, 1998, 2003; Ueta et al., 2000]. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

ʜʚʘ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʤʝʪʦʜʘʭ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. ɽʩʣʠ ʨʘʥʴʰʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʙʳʯʥʳʭ 

ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʚ ʨʫʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʛʨʫʙʦ ʠ ʟʘʥʠʤʘʣʘ ʤʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ [ʄʠʭʘʡʣʦʚʘ, 1971; ʉʪʦʷʥʦʚ, 1977], ʪʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʤʝʪʦʜʘʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩʪʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʙʳʩʪʨʦʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʭ 

ʜʚʫʭ- ʠ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʢʘʨʪʠʥ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʤʦʜʝʣʷʭ 

[Sutton et al., 2009]. 

ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ ʟʦʥ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʧʦʣʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʭ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ r[Tchalenko, 1970; Frend, 1974; ɻʟʦʚʩʢʠʡ, 1975; ʉʪʦʷʥʦʚ, 1977; ʐʝʨʤʘʥ ʠ ʜʨ., 

1983, 1991; ʉʝʤʠʥʩʢʠʡ, 2003; ɹʦʢʫʥ, 2009 ʠ ʜʨ.]. ʆʪʤʝʪʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠʟ ʥʠʭ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʚ ʟʦʥʝ ʩʜʚʠʛʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʥʝʡ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʨʘʟʨʳʚʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ [ɻʟʦʚʩʢʠʡ 

1975, ʉʪʦʷʥʦʚ, 1977; ʈʘʮ, 1970; Tchalenko, 1970; ʐʝʨʤʘʥ ʠ ʜʨ. 1983, 1991; ʉʝʤʠʥʩʢʠʡ, 

2003 ʠ ʜʨ.]. ʇʝʨʚʳʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʢʣʘʜʦʢ (Fd), ʚʪʦʨʳʝïʢ 

ʟʘʣʦʞʝʥʠʶ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʟʥʦʨʘʥʛʦʚʳʭ ʨʘʟʨʳʚʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ (R, Rô, P, L, T) (ʨʠʩ. 

2.2).  

ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ů1 ʠ ů3 ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʩ ʦʩʴʶ ʟʦʥʳ ʫʛʣʳ Ñ45Á. 

ʆʩʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʦʩʷʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʤʦʤʝʥʪʝ, ʩ 

ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʩʜʚʠʛʘʥʠʷ ʦʥʠ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʶʪ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʙʣʦʢʦʚ [ɻʟʦʚʩʢʠʡ, 1975; 

ʉʪʦʷʥʦʚ, 1977]. 
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ʈʠʩ. 2.2. ʆʙʦʙʱʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʚ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ ʧʦ [ʉʪʦʷʥʦʚ, 1977]. 

 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʉʥʘʯʘʣʘ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ ʟʦʥʳ ʩʢʣʘʜʢʠ Fd (ʨʠʩ. 2.2). ɼʘʣʝʝ, ʧʨʠ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʳʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʝʨʚʳʤʠ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʨʳʚʥʳʝ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ R
ô
 ʠ R ʪʠʧʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷ ʨʦʣʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ 

ʚʪʦʨʳʤ. ʀʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʝʣʢʠʭ ʨʘʟʨʳʚʦʚ, 

ʧʦʷʚʠʚʰʠʭʩʷ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʪʨʝʟʢʘʭ ʨʘʟʨʳʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ. 

ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʪʘʢʞʝ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʠʭ ʩʣʠʷʥʠʝ ʥʝ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʝʜʠʥʦʛʦ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʩʪʠʪʝʣʷ. ʉʜʚʠʛʦʚʳʝ 

ʨʘʟʨʳʚʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ P ʠ L ʪʠʧʦʚ ʠʤʝʶʪ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʩʚʦʝʡ 

ʤʘʩʩʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʟʨʳʚʦʚ R ʪʠʧʘ. ʆʪʨʳʚʳ 

ʠʣʠ ʨʘʟʜʚʠʛʠ T ʪʠʧʘ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪ ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴʩʷ ʙʝʟ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʳ, ʥʦ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ 

ʩʤʝʱʝʥʠʷʭ ʧʦ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʤʫ ʩʤʝʩʪʠʪʝʣʶ ʠʣʠ ʧʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʝʛʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ 

ʢʨʫʧʥʳʤ ʨʘʟʨʳʚʘʤ. ʇʦ ʜʘʚʥʦ ʫʩʪʦʷʚʰʝʡʩʷ ʚ ʨʘʟʣʦʤʥʦʡ ʪʝʢʪʦʥʠʢʝ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ, ʠʭ 

ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ çʦʧʝʨʷʶʱʠʭè. ɺʩʝ ʨʘʟʨʳʚʳ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ ʜʦ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʥʝʡ ʝʜʠʥʦʛʦ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʩʪʠʪʝʣ,̫ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʥʘʟʳʚʘʪʴ 
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çʦʧʝʨʝʞʘʶʱʠʤʠè. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʡ ʩʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ, ʘ ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʨʳʚʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ. 

ʂʨʦʤʝ ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʠʭ ʚʳʜʝʣʝʥʳ çʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝè ʨʘʟʨʳʚʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠ,̫ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ 

ʧʦ ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʠʤ ʠ ʦʧʝʨʷʶʱʠʤ ʨʘʟʨʳʚʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʳʚʳ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚ ʢʨʘʝʚʳʭ 

ʯʘʩʪʷʭ ʧʦʜʥʷʪʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ [ʉʝʤʠʥʩʢʠʡ, 2003]. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʩ ʤʦʜʝʣʝʡ, 

ʚʝʩʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʳ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʩʪʘʜʠʠ: ʧʣʠʢʘʪʠʚʥʫʶ, 

ʨʘʥʥʶʶ ʜʠʟʲʶʥʢʪʠʚʥʫʶ, ʧʦʟʜʥʶʶ ʜʠʟʲʶʥʢʪʠʚʥʫʶ ʠ ʩʪʘʜʠʶ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

[ʐʝʨʤʘʥ ʠ ʜʨ. 1991; ʉʝʤʠʥʩʢʠʡ, 2003]. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʩʪʘʜʠʶ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʘʷ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʨʝʭ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʘʜʠʡ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩ 

ʟʘʣʦʞʝʥʠʝʤ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʟʨʳʚʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 2.2). ʇʝʨʝʭʦʜʳ ʤʝʞʜʫ 

ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ ʩ 

ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʝʡʩʷ ʢ ʢʦʥʮʫ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʨʘʟʨʳʚʦʚ, ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʨʠʩ. 2.3). 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʘʜʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ 

ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʦʥʳ (ʧʣʠʢʘʪʠʚʥʘʷ ï ʨʘʥʥʷʷ ʜʠʟʲʶʥʢʪʠʚʥʘʷ), ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʨʳʚʘ (ʨʘʥʥʷʷ ʜʠʟʲʶʥʢʪʠʚʥʘʷ ï ʧʦʟʜʥʷʷ 

ʜʠʟʲʶʥʢʪʠʚʥʘʷ) ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʝʜʠʥʦʛʦ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʩʪʠʪʝʣʷ (ʧʦʟʜʥʷʷ ʜʠʟʲʶʥʢʪʠʚʥʘʷ 

ï ʩʪʘʜʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ) [ʐʝʨʤʘʥ ʠ ʜʨ. 1991; ʉʝʤʠʥʩʢʠʡ, 2005]. ʆʪ ʩʪʘʜʠʠ ʢ ʩʪʘʜʠʠ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʯʘʩʪʠ ʠʟ 

ʥʠʭ ʚ ʣʘʪʝʥʪʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʧʘʩʩʠʚʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʷ ʚ ʦʙʱʝʡ ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ 

ʟʦʥʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʜʣʠʥʘ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʥʘ 

ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʳʚʘʭ. 
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ʈʠʩ. 2.3. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʨʘʟʨʳʚʦʚ, ʛʨʘʬʠʢʠ ʠ ʢʘʨʪʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (r) ʚ 

ʠʟʦʣʠʥʠʷʭ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʛʣʘʚʥʳʤ ʩʪʘʜʠʷʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʝʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʨʘʟʣʦʤʥʦʡ 

ʟʦʥʳ ʚ ʤʦʜʝʣʠ [ʉʝʤʠʥʩʢʠʡ ʠ ʜʨ., 2005]. ʇʫʥʢʪʠʨʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʫʯʘʩʪʢʠ (1 ʠ 2) ʨʘʟʥʦʛʦ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʀʟʦʣʠʥʠʷʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʚ ʝʜʠʥʠʮʝ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʘʚʥʳʤ 1, 2, 3, 4, 5 ʠ 6. 

 

ʐʠʨʠʥʘ ʨʘʟʣʦʤʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʦ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʟʨʳʚʦʚ, ʪʘʢ ʞʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʦʪ ʩʪʘʜʠʠ ʢ ʩʪʘʜʠʠ ʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʰʠʨʠʥʝ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʰʚʘ.  

ɺ ʮʝʣʦʤ ʨʘʟʨʳʚʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʘ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʘʨʘʛʝʥʝʟʠʩʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʦʙʦʡ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʨʘʟʨʳʚʦʚ 

ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ, çéʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʚ ʦʜʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚ 

ʧʣʘʥʝ ʝʜʠʥʳʝ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ, ʣʠʥʝʡʥʦ ʚʳʪʷʥʫʪʳʝ ʟʦʥʳéè [ʉʝʤʠʥʩʢʠʡ ʠ ʜʨ., 2005]. ʇʦʣʥʳʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʧʘʨʘʛʝʥʝʟʠʩ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ 

ʛʨʫʧʧʳ ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʠʭ, ʦʧʝʨʷʶʱʠʭ ʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʠʟʲʶʥʢʪʠʚʦʚ (ʨʠʩ. 2.4). 
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ʈʠʩ. 2.4. ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʧʘʨʘʛʝʥʝʟʠʩ ʨʘʟʨʳʚʦʚ 2-ʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʚ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ ʟʦʥʘʭ ʧʦ 

[ʉʝʤʠʥʩʢʠʡ, 2003]. 

 

ɺʝʜʫʱʘʷ ʨʦʣʴ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥr ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ 

ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʠʤ ʨʘʟʨʳʚʘʤ. ʆʥʠ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ ʝʸ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʯʪʦ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʵʚʦʣʶʮʠʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɺ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʠʝ ʩʢʦʣʳ 1-ʡ (Rô, R), 2-ʡ (nô, n) ʠ 3-ʡ (tô, t) ʩʝʨʠʡ. 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʨʳʚʦʚ 2-ʡ ʠ 3-ʡ ʩʝʨʠʡ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʷʚʣʝʥʠʝʤ ʧʝʨʝʠʥʜʝʢʩʘʮʠʠ ʦʩʝʡ 

ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʙʣʠʟʢʦʛʦ ʢ 

ʦʩʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʳʚʦʚ Rô- ʠ R-ʪʠʧʦʚ, ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ - tô- ʠ t-ʪʠʧʦʚ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʝʜʢʦ ï 

ʜʣʷ nô- ʠ n-ʪʠʧʦʚ (ʨʠʩ. 2.2, 2.3). ʈʘʟʨʳʚʳ 1-ʡ ʩʝʨʠʠ ʧʦ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʪʠʧʫ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʧʨʠʯʝʤ ʦʜʥʘ ʠʟ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʘ ʜʨʫʛʘʷ ï ʘʥʪʠʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ [Riedel, 

1929]. ʈʘʟʨʳʚʳ 2-ʡ ʩʝʨʠʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ ʟʦʥʳ ʩʜʚʠʛʘ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʩʙʨʦʩʦʚ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʤ ʧʘʜʝʥʠʝʤ. ʉʢʦʣʳ 3-ʡ ʩʝʨʠʠ ʪʘʢʞʝ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʢ ʝʸ ʦʙʱʝʤʫ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʚʟʙʨʦʩʦʚ 

(ʥʘʜʚʠʛʦʚ) ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʤ ʧʘʜʝʥʠʝʤ.  

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʳ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʘ 

ʙʣʦʢ-ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʭ (ʨʠʩ. 2.5), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʤ ʛʣʘʚʥʳʤ ʜʠʟʲʶʥʢʪʠʚʥʳʤ ʩʪʘʜʠʷʤ ʝʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ (I ï ʨʘʥʥʷʷ, II ï ʧʦʟʜʥʷʷ, III ï ʩʪʘʜʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ) ʠ ʪʨʝʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ 
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ʦʪʨʝʟʢʘʤ ʢʨʠʚʦʡ çʥʘʛʨʫʟʢʘ (s) ï ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ (e)è: ɸɺ ï ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ; ɺʉ ï ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ; ʉD 

ï ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ. ʀʥʜʝʢʩʳ, ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʨʳʚʦʚ 2-ʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ, ʜʘʥʳ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʨʠʩʫʥʢʦʤ (ʨʠʩ. 2.4). 

 

ʈʠʩ. 2.5. ʂʨʫʛʦʚʳʝ (ʚʝʨʭʥʷʷ ʧʦʣʫʩʬʝʨʘ) ʠ ʙʣʦʢ-ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʨʘʟʨʳʚʦʚ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ ʥʘ ʨʘʥʥʝʡ (I) ʠ ʧʦʟʜʥʝʡ 

ʜʠʟʲʶʥʢʪʠʚʥʦʡ (II) ʩʪʘʜʠʷʭ ʠ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ (III ), ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ 

ʧʦʣʥʳʡ ʧʘʨʘʛʝʥʝʟʠʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 2-ʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ [ʉʝʤʠʥʩʢʠʡ ʠ ʜʨ., 2005].  

1 ï ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʟʣʦʤʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʝʝ ʢʨʳʣʴʝʚ; 2 ï ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʡ 

ʩʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʠ ʝʛʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʩʝʛʤʝʥʪʳ; 3-5 ï ʨʘʟʨʳʚʳ 2-ʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʩʜʚʠʛʦʚʦʛʦ (3), 

ʩʙʨʦʩʦʚʦʛʦ (4) ʠ ʚʟʙʨʦʩʦʚʦʛʦ ʠʣʠ ʥʘʜʚʠʛʦʚʦʛʦ (5) ʪʠʧʦʚ; 6 ï ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʨʝʧʝʨʘ ʧʦ ʨʘʟʨʳʚʫ. 

 

ʇʦ ʤʝʨʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʦʥʳ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʠʤʩʷ ʨʷʜʦʤ ʢʫʣʠʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ 

ʨʘʟʨʳʚʘʤ R-ʪʠʧʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʠʭ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʨʘʟʨʳʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʤʫ ʥʘ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 
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ʨʘʟʨʳʚʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ. ʆʧʝʨʝʞʘʶʱʠʝ ʨʘʟʨʳʚʳ 2-ʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʧʦʜʦʙʥʳʭ 

ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʤʠ ʨʘʟʨʳʚʘʤʠ ʈ ʪʠʧʘ ʠ ʨʝʞʝ - L 

ʪʠʧʘ. ʂʘʢ ʧʝʨʚʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʚʪʦʨʳʝ ʧʦ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʪʠʧʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʦʙʱʝʤʫ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʚ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ (ʨʠʩ. 2.4). 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʷ 

ʨʘʟʨʳʚʦʚ R-ʪʠʧʘ, ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʢ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʷ, ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ, 

ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʨʘʟʨʳʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 2-ʛʦ ʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʧʦʨʷʜʢʦʚ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʫʧʣʝʢʩʳ [Wodcock, Fisher, 1986]. ʀʭ ʦʩʴ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʧʦʜ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʛʣʦʤ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʢʨʳʣʴʝʚ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʳ. 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʠʤʠ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʛʨʫʧʧʘ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 

ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ (ʊô ʠ ʊ) ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʧʦ ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʠʤ ʠ 

ʦʧʝʨʷʶʱʠʤ ʨʘʟʨʳʚʘʤ.  

ʇʦʩʣʝ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʩʪʠʪʝʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʥʝʤʫ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʧʝʨʷʶʱʠʭ ʨʘʟʨʳʚʦʚ. ʆʥʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʛʨʘʶʪ ʟʥʘʯʠʤʦʡ 

ʨʦʣʠ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚ ʵʪʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ 

ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʨʘʥʝʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʠʝ ʨʘʟʨʳʚʳ. ʉʨʝʜʠ ʦʧʝʨʷʶʱʠʭ 

ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʧʨʠʠʟʛʠʙʦʚʳʝ (ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʫ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʤʝʩʪʠʪʝʣʷ) ʠ 

ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʝ (ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʨʝʥʠʷ ʩʤʝʱʘʝʤʳʭ ʙʣʦʢʦʚ). ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʢʘ ʧʝʨʚʳʭ ʠʟ ʥʠʭ ʮʝʣʠʢʦʤ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʬʦʨʤʳ ʠʟʛʠʙʦʚ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʩʪʠʪʝʣʷ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʠʟʛʠʙʦʚʳʝ ʨʘʟʨʳʚʳ ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʯʝʪʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ɺʪʦʨʳʝ (ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʝ) ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʨʘʟʨʳʚʦʚ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʧʦʜ ʨʘʟʥʳʤʠ ʫʛʣʘʤʠ ʢ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʤʫ ʩʤʝʩʪʠʪʝʣʶ (ʨʠʩ. 2.5). ʉô ʠ ʉ ï 

ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʞʘʪʠʷ; ɽô ʠ ɽ ï ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ [ʉʝʤʠʥʩʢʠʡ, 2003; ʉʝʤʠʥʩʢʠʡ ʠ ʜʨ., 

2005]. 
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ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʜʚʠʛʦʚʘʷ ʟʦʥʘ ʚ 

ʮʝʣʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦ ʚʳʪʷʥʫʪʦʝ ʦʙʲʝʤʥʦʝ ʪʝʣʦ ʩ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʡ, ʩʪʘʜʠʡʥʦ 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʘʜʠʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʩʚʦʡ ʥʘʙʦʨ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʟʨʳʚʦʚ. 

 

ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʠʜʝʡ, 

ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʮʠʪʠʨʫʝʤʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ, ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʚ 

ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ ʟʦʥʘʭ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʚ ʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʝʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ.  
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ɻʃɸɺɸ 3. ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂʀɽ ɺʆʇʈʆʉʓ ʌʀɿʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀʗ ʀ ʆɹʈɸɹʆʊʂʀ ʌɸʂʊʀʏɽʉʂʆɻʆ ʄɸʊɽʈʀɸʃɸ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʤʝʪʦʜ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʨʘʟʣʦʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶhʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʠ ʤʝʪʦʜ rʝʛʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʦʨʠʷ 

ʧʦʜʦʙʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʤʦʜʝʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʪʝʭʥʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. 

3.1. ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʜʦʙʠʷ. 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ 

ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧʷʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ, ʚʳʪʝʢʘʶʱʠʭ 

ʦʜʠʥ ʠʟ ʜʨʫʛʦʛʦ ʠ ʚʟʘʠʤʥʦ ʜʦʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʦʜʦʙʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ; ʧʨʠʥʮʠʧ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ; ʧʨʠʥʮʠʧ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ; ʧʨʠʥʮʠʧ 

ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ; ʧʨʠʥʮʠʧ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ [ɻʟʦʚʩʢʠʡ, 1975]. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʠʟ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʡ - ʧʨʠʥʮʠʧ 

ʧʦʜʦʙʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ  ʧʝʨʚʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʝʸ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʘʥʘʣʦʛʘ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ 

ʩʪʦʨʦʥʥʠʢʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʫʙʝʞʜʝʥʳ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʪʘʢʦʝ ʧʦʜʦʙʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ 

ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ. ɺʪʦʨʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʄ.ɺ. ɻʟʦʚʩʢʠʤ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʥʝʝ 

ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʦʧʳʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʜʦʙʠʷ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʛʝʦʪʝʢʪʦʥʠʢʝ ɻ. 

ʂʝʥʠʥʩʙʝʨʛʦʤ, ɽ.ʅ. ʃʶʩʪʠʭʦʤ, ʆ. ʄʦʨʘʪʦʤ, ʄ. ʍʘʙʙʝʨʪʦʤ, ɹ.ʃ. ʐʥʝʝʨʩʦʥʦʤ ʠ ʬʠʟʠʢʝ 

ɸ.ɸ. ɻʫʭʤʘʥʦʤ ɺ.ʃ. ʂʠʨʧʠʯʝʚʳʤ, ʄ.ɺ. ʂʠʨʧʠʯʝʚʳʤ, ʃ.ʉ. ʕʡʛʝʥʩʦʥʦʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ. 

ʇʦʟʜʥʝʝ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʣʠʩʴ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʝ ʧʦʧʳʪʢʠ ʝʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʜʭʦʜ. 

ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ-ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʧʦʜʦʙʠʷ (3.1):  
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h / rgLT = const,  (3.1) 

ʛʜʝ h - ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʇʘÖʩ; r - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʢʛ/ʤ
3
; g ï ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ, ʤ/ʩ

2
; L ï 

ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤ; T ï ʚʨʝʤʷ, ʩ. ʇʨʘʚʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ-

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ  ʦʙʩʫʞʜʘʣʘʩʴ ʚ ʩʝʨʠʠ ʨʘʙʦʪ [ɻʟʦʚʩʢʠʡ, 1975; ʐʝʤʝʥʜʘ, 1983; ʐʝʨʤʘʥ, 1984; 

ɹʘʙʠʯʝʚ, 1987]. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ 1 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʥʝʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʨʝʜʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 10
20-23
ʇʘÖʩ, 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 2.7Ö10
4
 ʥ/ʤ

3
, ʪʦʣʱʠʥʝ (60-100)Ö10

4
 ʤ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʟʦʥ ʨʘʟʣʦʤʦʚ 10-100 ʤʣʥ. ʣʝʪ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 10
4-7

 ʇʘÖʩ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 2.0Ö10
4
 ʥ/ʤ

3
 ʠ ʪʦʣʱʠʥʳ (6-10)Ö10

-2
 ʤ 

ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 10-100 ʤʠʥʫʪ. ʀʟ ʧʨʠʥʷʪʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʧʦʜʦʙʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʠ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ 

ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʉh, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʉr, ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʉl ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʉt ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ~10
16

, ~1, ~ 10
6
, ~ 10

11
 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʭ ʉl ʠ ʉt 1 ʤʤ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 1 ʢʤ ʚ ʝʸ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʘʥʘʣʦʛʝ, ʘ 1 

ʤʠʥʫʪʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘ 1 ʤʣʥ. ʣʝʪ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

3.2. ʄʦʜʝʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʃʠʪʦʩʬʝʨʘ ɿʝʤʣʠ ʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʇʨʠ 

ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʣʠʪʦʩʬʝʨʘ ʚʝʜʝʪ ʩʝʙʷ ʢʘʢ ʫʧʨʫʛʦʝ ʪʝʣʦ, 

ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʤ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʦʥʘ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʝ 

ʪʝʣʦ, ʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʪʝʯʝʪ ʢʘʢ ʚʷʟʢʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ. ɼʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ 

ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʣʠʪʦʩʬʝʨʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʘʩʰʪʘʙ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʛʦ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʚ ʥʘʰʝʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʨʫʧʥʦʡ ʨʘʟʣʦʤʥʦʡ ʟʦʥʳ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʢʨʫʧʥʳʝ 
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ʨʘʟʣʦʤʳ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʮʠʢʣʘ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 10
8
 ʣʝʪ [ʄʦʥʠʥ, ʉʦʨʦʭʪʠʥ, 1979]. ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ 

ʮʠʬʨʘ, ʚʠʜʠʤʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʨʭʥʠʤ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʦʤʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʥʦ ʠ 

ʧʝʨʠʦʜʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʢʦʷ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʵʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʜʦʙʠʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʦʥʳ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʘ ʤʦʞʝʪ 

ʫʢʣʘʜʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 10-100 ʤʣʥ ʣʝʪ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʪʘʢʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 

ʣʠʪʦʩʬʝʨʘ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʦʙʨʘʪʠʤʳʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʝ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʝʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ) ʠ ʚʝʜʝʪ ʩʝʙʷ ʢʘʢ ʫʧʨʫʛʦʚʷʟʢʦʝ 

ʪʝʣʦ ʄʘʢʩʚʝʣʘ [ʐʝʨʤʘʥ, 1977]. ʄʦʜʝʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʦʜʥʳʝ ʧʘʩʪʳ ʛʣʠʥ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʙʳʣʦ ʩʜʝʣʘʥʦ ɼ.ʅ. ʆʩʦʢʠʥʦʡ, ʀ.ʄ. ʂʫʟʥʝʮʦʚʦʡ ʠ ʄʘ ɼʞʠʥ 

[ɻʟʦʚʩʢʠʡ, 1975].  

ʅʘʤʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʚʦʜʥʘʷ ʧʘʩʪʘ 

ʤʦʥʪʤʦʨʠʣʣʦʥʠʪʦʚʦʡ ʛʣʠʥʳ, ʧʨʘʚʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ [ʉʝʤʠʥʩʢʠʡ, 1986]. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʚʦʜʥʘʷ ʧʘʩʪʘ ʵʪʦʡ ʛʣʠʥʳ, ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʝʡ 26% - 40%, ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʘʣʦʧʨʦʯʥʫʶ ʪʚʝʨʜʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ, ʩ ʧʨʠʩʫʱʠʤʠ ʝʡ: 

- ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ, ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʤʩʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʨʘʪʠʤʳʭ ʠ 

ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ;  

- ʦʙʨʘʪʠʤʳʤʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʥʝʡ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʡ ʠ 

ʟʘʤʝʜʣʝʥʥʦʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ;  
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- ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʤʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ 

ʚʷʟʢʦʛʦ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʠʜʦʚ ʪʝʯʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ;  

- ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʩʚʷʟʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ; 

- ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʤ ʚʠʜʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʚʷʟʢʦʩʪʠ, ʦʩʪʘʶʱʠʭʩʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ ʝʸ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ;  

- ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦ ʤʝʨʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʦʩʪʘ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ;  

- ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʫ ʚʦʜʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʤʦʥʪʤʦʨʠʣʣʦʥʠʪʦʚʦʡ ʛʣʠʥʳ ʜʘʝʪ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʦʪʥʝʩʪʠ ʝʸ ʢ ʫʧʨʫʛʦʚʷʟʢʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ, ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ 

ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʥʘʜ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʨʦʤʝ ʝʛʦ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʬʘʢʪʦʨ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ (ʙʣʦʯʥʦʩʪʠ) ʩʨʝʜʳ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʢʘʢ ʦʪ ʝʸ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʩʪʘʜʠʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʋʯʝʪ ʵʪʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʧʨʘʚʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠ 

ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʀʜʝʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ 

ʧʦʜʦʙʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ, 

ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʠʤʝʶʱʝʡ ʠʝʨʘʨʭʠʯʥʦ-ʙʣʦʢʦʚʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʛʣʠʥʠʩʪʘʷ ʧʘʩʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠʟ ʧʦʣʠʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ, 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʠ ʚʦʜʥʦʡ, ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ ʰʣʠʬʘ ʛʣʠʥʠʩʪʦʡ 

ʧʘʩʪʳ, ʩʜʝʣʘʥʥʘʷ ʧʨʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʥʦ ʝʸ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʝ ʙʣʦʯʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ. ʂʘʞʜʳʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʤʠʥʝʨʘʣ ʥʘ ʤʠʢʨʦʫʨʦʚʥʝ ʤʦʞʝʪ 
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ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʟʘ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ï ʤʠʢʨʦʙʣʦʢ, 

ʦʢʨʫʞʝʥʥʳʡ ʩʦ ʚʩʝʭ ʩʪʦʨʦʥ ʪʦʥʯʘʡʰʠʤʠ ʧʣʝʥʢʘʤʠ ʚʦʜʳ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʝʡ ʚʩʝ ʤʠʢʨʦʙʣʦʢʠ ʚ 

ʝʜʠʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʩʪʨʦʝʥʠʠ 

ʤʝʞʙʣʦʢʦʚʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ 

ʤʠʢʨʦʙʣʦʢʘʤʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʭ ʛʨʫʧʧʦʚʳʤ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷʤ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʠʝʨʘʨʭʠʶ 

ʨʘʟʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚʳʭ ʘʥʩʘʤʙʣʝʡ. 

ɿʥʘʯʠʤʘ ʣʠ ʪʘʢʘʷ ʤʠʢʨʦʙʣʦʢʦʚʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʛʣʠʥʷʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʢʘʢ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ ʪʝʦʨʠʠ ʧʦʜʦʙʠʷ? ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʛʣʠʥʷʥʦʡ ʧʘʩʪʳ. ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʥʝʡ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʬʨʘʢʮʠʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʦʪ 0.001 ʜʦ 0.25 

ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʘ. ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚʳʰʝ, ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʜʦʙʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʉl = 10
6
, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

1 ʤʤ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 1 ʢʤ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʘʥʘʣʦʛʝ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʝʱʝ ʥʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʛʣʠʥʷʥʘʷ ʧʘʩʪʘ ʩ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʤʠ ʚʳʰʝ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʝʸ 

ʬʨʘʢʮʠʡ ʫʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠʝʨʘʨʭʠʯʥʦ-ʙʣʦʢʦʚʦʡ ʣʠʪʦʩʬʝʨʝ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʙʣʦʢʦʚ ʦʪ 1 ʜʦ 

250 ʤʝʪʨʦʚ. 

 

ʈʠʩ. 3.1.  ɺʠʜ ʰʣʠʬʘ ʛʣʠʥʷʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʧʦʜ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ. 

 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʩʧʝʢʪʨ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʙʣʦʢʦʚ ʚ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʰʠʨʝ ʢʘʢ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʤʘʣʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʤʦʞʥʦ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʛʣʠʥʷʥʘʷ 
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ʧʘʩʪʘ, ʢʘʢ ʤʦʜʝʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ ʧʦʜʦʙʠʝ ʩ ʨʘʟʣʦʤʥʦ-

ʙʣʦʢʦʚʳʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1. ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʛʣʠʥʷʥʦʡ ʧʘʩʪʳ [ʉʝʤʠʥʩʢʠʡ, 1986]. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʨʘʢʮʠʡ 

ʧʝʩʯʘʥʘʷ (ʤʤ) ʧʳʣʝʚʘʪʘʷ (ʤʤ) ʛʣʠʥʠʩʪʘʷ (ʤʤ) 

> 0.25 0.25-0.05 0.05-0.01 0.01-0.002 0.002-0.001 <0.001 
2.1% 23.1% 55.3% 15.5% 3.5% 2.3% 

23.4% 70.8% 5.8% 

 

ʕʪʦʪ ʚʳʚʦʜ ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ ʚʘʞʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʝʜʩʪʚʠʷ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʦ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʧʨʘʚʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʣʠʥʷʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʨʘʟʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʤʦʞʝʪ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

3.3. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ  

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ ʜʣʷ ʬʦʪʦ- ʠ 

ʚʠʜʝʦ-ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʚ ʤʦʜʝʣʷʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʟʣʦʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ.  

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ çʈʘʟʣʦʤè (ʨʠʩ. 3.2). ʈʘʙʦʯʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʤʝʨʳ 1.5 ʭ 1.0 ʤ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʰʪʘʤʧʦʚ, ʚʟʘʠʤʥʦʝ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʤʦʜʝʣʷʭ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʭ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʨʘʟʣʦʤʥʳʭ ʟʦʥ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ, ʩʞʘʪʠʷ, ʩʜʚʠʛʘ ʠʣʠ ʠʭ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ, ʧʨʠ ʪʨʝʭ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ (10
-5
, 10

-4
 ʠ 10

-3
 ʤ/ʩ). ɺ 

ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʟʤʝʱʘʣʘʩʴ ʥʘ ʰʪʘʤʧʘʭ 1, 2 ʠ 4 ʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʧʦ ʪʠʧʫ 

ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʰʪʘʤʧʘ 1 ʧʨʠ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʜʨʫʛʠʭ 

ʰʪʘʤʧʘʭ.  

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʜʚʫʤʷ ʪʠʧʘʤʠ 

ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʦʚ. ʇʝʨʚʳʡ ʠʟ ʥʠʭ - ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨ ʇɼʉ-10, ʩʦʟʜʘʥ ʄ.ɺ. ɻʟʦʚʩʢʠʤ ʠ ɼ.ʅ. 

ʆʩʦʢʠʥʦʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʫʧʨʫʛʦʚʷʟʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ 



42 

 

 

ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʦ 10
4-10

 ʇʘĀʩ (ʨʠʩ. 3.3 ɸ). ɺʪʦʨʦʡ ʪʠʧ - ʨʝʦʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨ ɻʸʧʣʝʨʘ, 

ʩʝʨʠʡʥʦ ʚʳʧʫʩʢʘʚʰʠʡʩʷ ʚ ʩʚʦʸ ʚʨʝʤʷ ʚ ɻɼʈ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʞʠʜʢʦʩʪʷʤʠ ʠ 

ʩʣʘʙʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʫʧʨʫʛʦʚʷʟʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʩ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ʦʪ 10
3-4 
ʠ 

ʥʠʞʝ (ʨʠʩ. 3.3 ɹ).  

 

ʈʠʩ. 3.2. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ çʈʘʟʣʦʤè ʜʣʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʟʣʦʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

 

ʈʠʩ. 3.3. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ ʇɼʉ-10 (ɸ) ʠ ʨʝʦʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ ɻʸʧʣʝʨʘ (ɹ). 

 

3.4. ʊʝʭʥʠʢʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ.  

ʄʦʜʝʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʱʘʣʩʷ ʥʘ ʰʪʘʤʧʘʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʨʠʩ. 3.2, 3.4). ʆʜʠʥ ʠʟ ʰʪʘʤʧʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʩʪʘʚʘʣʩʷ 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʤ, ʜʨʫʛʦʡ ʧʝʨʝʤʝʱʘʣʩʷ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ. ɼʣʠʥʘ ʤʦʜʝʣʠ (L), 

ʝʸ ʰʠʨʠʥʘ (M) ʠ ʚʳʩʦʪʘ (H) ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 1.2, 0.5 ʠ 0.1 ʤʝʪʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ 
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ʧʨʠʥʷʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ ʧʦʜʦʙʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ (ʉl=10
6
) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʣʦʢʫ 

ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ ʜʣʠʥʦʡ 1200 ʢʤ, ʰʠʨʠʥʦʡ 500 ʢʤ ʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 100 ʢʤ. 

ʅʘ ʧʣʘʥʦʚʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘʥʦʩʠʣʘʩʴ ʨʝʧʝʨʥʘʷ ʩʝʪʢʘ ʠʟ ʧʨʷʤʳʭ ʣʠʥʠʡ 

(ʨʠʩ. 3.5), ʧʦ ʬʦʨʤʦʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 

3.4). ʆʮʠʬʨʦʚʢʘ ʨʝʧʝʨʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦ ʩ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʝʤ ʥʦʤʝʨʘ ʢʘʞʜʦʡ 

ʧʷʪʦʡ ʣʠʥʠʠ. ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ ʨʝʧʝʨʥʳʤ ʣʠʥʠʷʤ 

ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʣʦʩʴ ʜʨʦʙʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 4 ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʨʝʧʝʨʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʤʝʞʜʫ 

ʣʠʥʠʷʤʠ 1 ʠ 2 ʠʤʝʣʠ ʥʫʤʝʨʘʮʠʶ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʦʪ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦ ʚʪʦʨʦʡ 1.1, 1.2, 1.3, 1.4 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʤʝʞʜʫ ʣʠʥʠʷʤʠ 2 ʠ 3, 2.1, 2.2, 2.3, 2.4 ʠ ʪ.ʜ.  

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʟʦʥʝ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦʩʷ ʨʘʟʣʦʤʘ ʠ ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʦʯʝʯʥʳʭ ʨʝʧʝʨʦʚ, ʚʤʝʩʪʦ 

ʨʝʧʝʨʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘʩʳʧʘʣʩʷ ʪʦʥʢʠʡ ʩʣʦʡ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ 

ʢʚʘʨʮʝʚʦʛʦ ʧʝʩʢʘ.  

ʍʦʜ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʣʩʷ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʬʦʪʦʢʘʤʝʨʦʡ Canon EOS 

250D, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʬʦʪʦʢʘʤʝʨʦʡ çBasler acA2000-

50gmè (ʨʠʩ. 3.6) ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴʶ.  

1 2 3
 

ʈʠʩ. 3.4. ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ ʰʪʘʤʧʘʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ.  

1ïʦʜʥʦʩʣʦʡʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ (ʚʦʜʥʘʷ ʧʘʩʪʘ ʤʦʥʪʤʦʨʠʣʣʦʥʠʪʦʚʦʡ ʛʣʠʥʳ); 2ïh ʪʘʤʧʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ; 

3ïʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʰʪʘʤʧʘ.   
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ʈʠʩ. 3.5. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʥʘʥʝʩʝʥʥʦʡ ʥʘ ʝʸ ʧʣʘʥʦʚʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴc ʩʝʪʢʦʡ ʨʝʧʝʨʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʩ ʠʭ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʡ ʦʮʠʬʨʦʚʢʦʡ. 

 

ʈʠʩ. 3.6. ʉʢʦʨʦʩʪʥʘʷ ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʬʦʪʦʢʘʤʝʨʘ çBasler acA2000-50gmè. 

 

3. 5. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ 

ʩʝʨʠʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʪʨʦʠʣʠʩʴ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʠ ʩʦʙʠʨʘʣʘʩʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ. 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʤʦʜʝʣʷʭ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ ʟʦʥ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʣʠʥʝʡʥʦ ʚʳʪʷʥʫʪʳʭ ʫʟʢʠʭ ʙʣʦʢʦʚ ʠ ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʭ ʠʭ ʨʘʟʨʳʚʦʚ 

(ʨʠʩ. 3.7 ɸ, ɹ). ɿʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ 
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ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʠʭ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʨʠʩ. 3.7 ɺ): 

ï ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʠʣʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʩʤʝʱʝʥʠʷ (ʘi), ʥʘ ʨʘʟʨʳʚʘʭ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ 

ʬʦʪʦʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ; 

ï ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʠʣʠ ʝʸ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ (ȹʘ = aj - ai), 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚʘʭ ʟʘ ʝʜʠʥʠʯʥʳʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʨʘʚʥʳʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʠ 

ʬʦʪʦʩʲʝʤʢʠ; 

ï ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʠʣʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʨʝʧʝʨʘʤʠ 

ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʠ ʥʠʞʥʝʤ ʢʨʳʣʴʷʭ ʨʘʟʨʳʚʦʚ (mi), ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʇʦʜ 

ʚʝʨʭʥʠʤ ʠ ʥʠʞʥʠʤ ʢʨʳʣʴʷʤʠ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢʨʳʣʴʷ ʚʳʰʝ ʠ ʥʠʞʝ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʨʘʟʨʳʚʘ ʥʘ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ; 

ï ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʠʣʠ ʝʛʦ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ 

ʨʝʧʝʨʘʤʠ ʚ ʩʤʝʞʥʳʭ, ʚʝʨʭʥʝʤ ʠ ʥʠʞʥʝʤ ʢʨʳʣʴʷʭ ʨʘʟʨʳʚʦʚ (ȹm = mj - mi), ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʝ ʟʘ 

ʝʜʠʥʠʯʥʳʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʨʘʚʥʳʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʠ ʬʦʪʦʩʲʝʤʢʠ.  

ɿʘʤʝʨʳ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ 

ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʥʘ ʩʝʨʠʷʭ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʢ 

ʜʨʫʛʦʡ, ʚ ʨʫʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çCorelDrawè. 

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʧʦʣʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʠʣʠ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʤʝʪʦʜ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 

(Digital Image CorrelationïDIC), ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ [Sutton et al., 2009] (ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ Strain Master). ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʚʝʢʪʦʨʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ, ʪʝʥʟʦʨʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʠʭ ʵʚʦʣʶʮʠʶ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ [Panteleev et al., 2014, 2015]. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʘ DIC ʚ̫ʣʝ̫ʪʩ ̫ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʥʪʨʘʩʪʘ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʵʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʣʦʩʴ ʧʫʪʝʤ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ 

ʪʦʥʢʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʝʩʢʘ (ʨʠʩ. 3.7). ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʣʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʥʘ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷʭ 



46 

 

 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 220 ʭ 72.17 ʤʤ, 

ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.8 ɸ hʪʨʠʭ-ʧʫʥʢʪʠʨʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ 

ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʨʘʙʦʯʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʦʢʨʳʚʘʣʘʩʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʩʝʪʢʦʡ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʷʯʝʡʢʠ 

(ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ) 3.43 ʭ 3.43 ʤʤ (32 ʭ 32 ʧʠʢʩʝʣ,̫ ʨʘʟʤʝʨ ʦʜʥʦʛʦ ʧʠʢʩʝʣ ̫ï 0.107 ʭ 0.107 ʤʤ). 

ɼʘʣʝʝ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʘʨʳ ʩʤʝʞʥʳʭ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ ʚʳʯʠʩʣʷʣʘʩʴ ʢʨʦʩʩʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ 

ʬʫʥʢʮʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʠ ʷʯʝʝʢ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ ʥʦʤʝʨʘ (ʨʠʩ. 3.9). 

ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʢʨʦʩʩʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʷʯʝʡʢʠ. 

 

ʈʠʩ. 3.7. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʳ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ (ʚʠʜ ʚ ʧʣʘʥʝ) (ɸ), ʝʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ (ɹ) ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʩʭʝʤʳ (ɺ).  
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1ïʨʝʧʝʨʥʘʷ ʩʝʪʢʘ ʣʠʥʠʡ; 2ïʨʘʟʨʳʚʳ; 3ïʥʫʤʝʨʘʮʠʷ ʨʝʧʝʨʥʳʭ ʣʠʥʠʡ. A
1
, a

2
, é a

i
ïʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚʝ; m
1
, m

2
, é. m

i
ïʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʨʝʧʝʨʘ ʜʦ ʨʝʧʝʨʘ ʚ ʙʣʦʢʝ.  

 

ʈʠʩ. 3.8. ʌʦʪʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʤ ʥʘ ʝʸ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʦʥʢʠʤ ʩʣʦʝʤ ʧʝʩʢʘ 

(ɸ) ʠ ʝʸ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪ (ɹ). ʐʪʨʠʭ-ʧʫʥʢʪʠʨʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʦʢʦʥʪʫʨʝʥʘ ʨʘʙʦʯʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʜʣʷ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʡʩʷ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ ʤʝʪʦʜʦʤ DIC. 

 

ʈʠʩ. 3.9. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. ʇʦʷʩʥʝʥʠʷ ʩʠʤʚʦʣʦʚ ʜʘʥʳ ʚ ʪʝʢʩʪʝ. 
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ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʙʦʨ ʚʩʝʭ ʷʯʝʝʢ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷʤ, 

ʦʪʩʥʷʪʳʤ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʝʢʪʦʨʦʚ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʝʛʦ ʵʚʦʣʶʮʠʶ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ 

ʚʝʢʪʦʨʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʢʘʞʜʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʪʝʥʟʦʨʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ (ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʩʜʚʠʛʘ) ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʪʝʥʟʦʨʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʫʟʣʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ. 

ʇʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʫʟʣʝ ʩʝʪʢʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ 

ʤʦʤʝʥʪʘʤʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʘʢ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚʝʢʪʦʨʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚ 

ʜʘʥʥʦʤ ʫʟʣʝ, ʦʪʥʝʩʝʥʥʦʝ ʢ ʨʘʟʤʝʨʫ ʷʯʝʡʢʠ ʩʝʪʢʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ (3.1): 

() ( )1
( ) ,

x i x i

xx i

u t u t
t

s
e

--
º  (3.1) 

ʛʜʝ ( )xx ite  - ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ ʪʦʯʢʝ ijx  ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ it , s  ï ʨʘʟʤʝʨ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʷʯʝʡʢʠ ʩʝʪʢʠ (ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ 3.43 ʤʤ), ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚʝʢʪʦʨʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ 

ʫʟʣʘ ( , )i j  ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚʝʢʪʦʨʘ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ (3.2) ʚ ʯʝʪʳʨʝʭ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʫʟʣʦʚʳʭ ʪʦʯʢʘʭ (ʨʠʩ. 3.9): 

( ) ( ) ( ) ( )1, 1 1, 1 1, 1 1, 11
.

2 2 2

x x x x

x

u i j u i j u i j u i j
u

- - + + - - + + + +å õ
= +æ ö
ç ÷

, (3.2) 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʛʣʘʚʝ ʦʧʠʩʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʯʘʩʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʜʦʙʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʙʦʨʘ 

ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ 1 (ʩʤ. ʚʳʰʝ). 
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ʄʦʜʝʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʥʦ ʠ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʘʢʠʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʣʠʪʦʩʬʝʨʘ. ʆʧʠʩʘʥʘ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʩʙʦʨʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʠʚʰʠʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʜʘʣʝʝ, ʚ ʛʣʘʚʝ 4. 
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ɻʃɸɺɸ 4. ʆʉʅʆɺʅʓɽ ɿɸʂʆʅʆʄɽʈʅʆʉʊʀ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ʈɸɿʈʓɺʅʆʁ 

ʉʊʈʋʂʊʋʈʓ ʉɼɺʀɻʆɺʓʍ ɿʆʅ 

4.1. ʕʚʦʣʶʮʠʷ ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʳ ʢʘʢ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʵʚʦʣʶʮʠʷ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ ʟʦʥ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʨʘʟʨʳʚʥʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. ʅʘ ʤʦʤʝʥʪ ʝʸ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʥʝʡ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʣʠʢʘʪʠʚʥʳʝ, ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʘ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ï ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʥʦʨʘʥʛʦʚʳʭ ʨʘʟʨʳʚʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ [ɻʟʦʚʩʢʠʡ, 

1956; Pavony, 1962; Tchalenko, 1970; ʉʪʦʷʥʦʚ, 1977]. ʀʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʫʪʝʤ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ, ʤʝʣʢʠʭ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʚ ʙʦʣʝʝ 

ʢʨʫʧʥʳʝ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʝʜʠʥʦʛʦ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʩʪʠʪʝʣʷ, ʠ ʵʪʦʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩ, ʢʘʢ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚʳʰʝ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ, 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʷʩʴ ʥʘ ʪʨʠ ʩʪʘʜʠʠ [ʐʝʨʤʘʥ ʠ ʜʨ., 1983; ʐʝʨʤʘʥ ʠ ʜʨ., 1991, ʉʝʤʠʥʩʢʠʡ, 2003]. 

ɺʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʩʪʘʜʠʠ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʚʩʝʡ 

ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʀʤʝʝʪ ʣʠ ʩʪʘʜʠʡʥʘʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ ʜʨʦʙʥʦʝ ʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ 

ʤʝʥʴʰʠʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ? ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʵʪʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ. 

4.1.1. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ.  

ʀʩʭʦʜʥʳʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʝʨʠʠ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʤʩʷ ʚ ʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʳ. ɺ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʩʝʨʠʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ (ʜʣʠʥʘ Lm = 1.5 ʤ, ʰʠʨʠʥʘ Mm = 0.5 ʤ ʠ 

ʚʳʩʦʪʘ Hm = 0.1 ʤ), ʩ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ɖ = 10
6
 ʇʘĀʩ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ 

V = 10
-5

 ʤ/ʩ ʠʣʠ V = 5Ā10
-5

 ʤ/ʩ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʯʝʨʝʟ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʦʜʦʙʠʷ (ʉl~10
6
; 

ʉɖ~10
16

, ʉ~10
11

) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʳ ʚ ʙʣʦʢʝ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ ʜʣʠʥʦʡ 

1500 ʢʤ, ʰʠʨʠʥʦʡ 500 ʢʤ, ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 100 ʢʤ, ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ 0.5 

ʤʤ/ʛʦʜ ʠʣʠ 1 ʤʤ/ʛʦʜ. ʈʘʟʚʠʚʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʣʩʷ ʩ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 1 ʜʦ 30 ʩʝʢʫʥʜ. ɼʣʷ ʩʙʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʳʙʠʨʘʣʘʩʴ ʩʝʨʠʷ 
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ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʘ ̫ ʧʝʨʚʫʶ (ʨʘʥʥʶʶ ʜʠʟʲʶʥʢʪʠʚʥʫʶ) ʠʣʠ ʚʪʦʨʫʶ (ʧʦʟʜʥʶʶ 

ʜʠʟʲʶʥʢʪʠʚʥʫʶ) ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʳʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ (ʨʠʩ. 

2.3). ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʡʩʷ ʚ ʵʪʠ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʩʣʦʚʥʦ ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ 

ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ  I, II, ʠ III  ʧʦʨʷʜʢʘ (ʨʠʩ. 4.1) [ʂʘʨʠʤʦʚʘ, ɹʦʨʥʷʢʦʚ, 2020]. ʋʨʦʚʝʥʴ I 

ʧʦʨʷʜʢʘ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʚʩʶ ʟʦʥʫ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʚʪʦʨʦʡ - ʝʸ ʯʘʩʪʴ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʠ ʚʳʯʣʝʥʷʤʳʭ 

ʠʤʠ ʙʣʦʢʦʚ, ʘ ʪʨʝʪʠʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʨʳʚʳ ʠ ʩʤʝʞʥʳʝ ʩ ʥʠʤʠ 

ʙʣʦʢʠ. ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʪʘʢʦʡ ʪʠʧʠʟʘʮʠʠ ʦʪʤʝʯʝʥʥʘʷ ʚʳʰʝ ʩʪʘʜʠʡʥʦʩʪʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ.  

 

ʈʠʩ. 4.1. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʚ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ. 

 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʜʝʪʘʣʷʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʳʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ II  

ʧʦʨʷʜʢʘ c ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʚ 

ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 0.275 ʭ 0.125ʤ ʩʦʙʨʘʥʳ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ: 

ï ʦʙʱʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʙʝʟ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʧʦ ʜʣʠʥʝ (N); 

ï ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʜʣʠʥʝ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʚʩʝʭ ʨʘʟʨʳʚʦʚ (L); 

ï ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʚʩʝʭ ʨʘʟʨʳʚʘʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʩʤʝʱʝʥʠʷ (a).  

ɼʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ III  ʧʦʨʷʜʢʘ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʤ 

ʨʘʟʨʳʚʘʤ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ, ʠ ʩʤʝʞʥʳʭ ʩ ʥʠʤʠ ʙʣʦʢʦʚ ʩʦʙʨʘʥʳ ʟʘʤʝʨʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 
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ï ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʫʶ ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚʝ (ai) ʠ ʝʸ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʡ (ȹai) ʟʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠ ̫ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʠ ʨʝʧʝʨʥʳʭ ʣʠʥʠʡ (mi) ʚ ʩʤʝʞʥʳʭ ʩ ʨʘʟʨʳʚʦʤ 

ʙʣʦʢʦʚ ʠ ʝʛʦ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʡ ʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣ rʚʨʝʤʝʥʠ (ȹmi), ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ.  

4.1.2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʚʳʚʦʜʳ 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʚʳʰʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ, 

ʩʦʙʨʘʥʥʳʤ ʧʦ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷʤ ʨʘʟʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ 

ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʭʦʨʦʰʫʶ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʦʙʲʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʰʠʩʴ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʝʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.2. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʬʦʪʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ 5Ā10
-5

 ʤ/ʩ. ʇʨʠʚʝʜʸʥʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʫʶ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʨʘʟʨʳʚʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ II ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʩʪʘʜʠʶ ʝʸ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʳʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʥʥʝʡ ʜʠʟʲʶʥʢʪʠʚʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ ʚ 

ʚʠʜʝ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʭʩʷ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 1.5 ï 2.0 ʤʠʥʫʪʳ, ʜʣʷ 

ʚr ʙʨʘʥʥʳʭ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʠʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ 

ʪʨʠ ʪʘʢʠʭ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʨʝʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʭʩʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʪʘʧʘ. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʟʨʳʚʦʚ (ʨʠʩ. 4.2ɸ,ɹ,ɺ). 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʤ III  

ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʯʪʦ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʘʨʠʘʮʠʷʭ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ, ʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʳʭ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʩʤʝʱʝʥʠʡ (ai) ʠ ʠʭ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʡ (ȹai) ʟʘ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʳʚʘʭ (ʨʠʩ. 4.3ɸ,ɹ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʚʘʨʠʘʮʠʷʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʨʝʧʝʨʘʤʠ (mi) ʠ 
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ʝʛʦ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʡ (ȹmi), ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ 

ʢʨʘʝʚʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʩʤʝʞʥʳʭ ʩ ʵʪʠʤ ʨʘʟʨʳʚʦʤ ʙʣʦʢʦʚ (ʨʠʩ. 4.3ɺ,ɻ).  

 

ʈʠʩ. 4.2. ʊʨʠ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʨʝʤ ʵʪʘʧʘʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʨʘʟʨʳʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʩʪʘʜʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʳ: ɸïʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʟʨʳʚʦʚ, ɹï

ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʨʘʟʨʳʚʦʚ, ɺïʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚʘʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʩʤʝʱʝʥʠʷ. 
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ʈʠʩ. 4.3. ʊʨʠ ʛʨʫʧʧʳ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʨʝʤ ʵʪʘʧʘʤ 

ʨʘʟʨʳʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʩʪʘʜʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʳ: ɸïʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘ ̫ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ 

ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚʝ (ai); ɹïʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚʝ (ȹai) ʟʘ ʝʜʠʥʠʯʥʳq 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ; ɺïʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩʤʝʞʥʦʛʦ ʩ ʨʘʟʨʳʚʦʤ ʙʣʦʢʘ (mi); ɻïʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ 

ʟʘ ʝʜʠʥʠʯʥʳʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ (ȹmi). 1ïʚʝʨʭʥʷʷ ʠ ʥʠʞʥʷʷ ʦʛʠʙʘʶʱʠʝ ʢʨʠʚʳʭ; 2ïʦʩʝʚʘʷ ʣʠʥʠʷ 

ʢʨʠʚʳʭ.  

 

ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʠ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʝʧʝʨʘʤʠ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʪʨʝʥʜʘʤ ʚ 

ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʇʝʨʚʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ (ai) ʚ ʮʝʣʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʷ 

ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʵʪʘʧʦʚ (ʨʠʩ. 4.3ɸ). ʆʪʜʝʣʴʥʘʷ ʝʛʦ ʚʘʨʠʘʮʠʷ 

çʨʦʩʪ-ʩʥʠʞʝʥʠʝè ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚʝ ʧʨʷʤʦʛʦ, ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ, ʨʝʚʝʨʩʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʤʝʱʝʥʠʷ 

ʩʦʛʣʘʩʥʳʝ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʨʳʣʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʡʩʷ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʳ ʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʝ ʝʤʫ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʝʨʚʳʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚʝ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚʪʦʨʳʝ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʝʸ. ʇʦ 
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ʧʦʚʝʜʝʥʠʶ ʦʩʝʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʢʨʠʚʦʡ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ai (ʨʠʩ. 4.3ɸ) ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ 

ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʵʪʘʧʦʚ ʦʙʱʠʡ ʨʦʩʪ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚʝ ʩʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʧʦ ʥʝʤʫ ʧʦʜʚʠʞʝʢ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʟʥʘʢʘ ʚ ʵʪʦʪ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʢ ʢʦʥʮʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ai ʠ ȹai. ɺʪʦʨʦʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ (mi), ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʝʨʚʦʛʦ, 

ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʚ ʮʝʣʦʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʷ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʘʭ 

ʵʪʘʧʦʚ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʝʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠ ̫ ʠ ʩʞʘʪʠʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʤʝʞʥʳʝ ʩ ʨʘʟʨʳʚʦʤ ʙʣʦʢʠ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʘʧʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʞʘʪʠʷ, ʚ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʤʝʞʜʫ ʵʪʘʧʘʤʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ. ʀʟ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ɸ ʠ ɹ ʩ ʛʨʘʬʠʢʘʤʠ ɺ ʠ ɻ ʨʠʩʫʥʢʘ 4.3. ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʳʚʘ ʠ ʩʤʝʞʥʳʭ ʩ ʥʠʤ ʙʣʦʢʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʤ ʠʭ ʚʘʨʠʘʮʠʡ, ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʬʘʟʝ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʠʝʩʷ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʥʝʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʫʶ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʨʘʟʨʳʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ ʥʘ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ I ʧʦʨʷʜʢʘ ʚ ʚʠʜʝ ʩʪʘʜʠʡ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʴ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʷʤʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ 

ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ II ʠ III  ʧʦʨʷʜʢʦʚ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʵʪʘʧʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ 

ʛʨʫʧʧ ʧʝʨʠʦʜʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʚ ʩʝʙʷ ʧʝʨʠʦʜʳ (ʨʠʩ. 4.4). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʨʘʟʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʳʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʷʜ: ʩʪʘʜʠʷïɻ ʪʘʧïʛʨʫʧʧʘ ʧʝʨʠʦʜʦʚïʧʝʨʠʦʜ. 
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ʈʠʩ. 4.4. ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʳʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʵʪʘʧʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʠ ʛʨʫʧʧ 

ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʚʘʨʠʘʮʠʷʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

 

4.2. ʉʝʛʤʝʥʪʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʚ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ. 

4.2.1. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ.  

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʚ ʚʘʨʠʘʮʠʷʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʭ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʚ 

ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʝʨʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʝʸ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: ʜʣʠʥʘ, ʰʠʨʠʥʘ ʠ ʪʦʣʱʠʥʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ Lm = 1.5 ʤ, Mm = 0.5 ʤ ʠ Hm = 0.1 ʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ɖ = 10
6
 

ʇʘĀʩ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ  ʁʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ V = 10
-5

 ʤ/ʩ. ɺ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʯʝʨʝʟ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʦʜʦʙʠʷ 

(ʉl~10
6
; ʉɖ~10

16
, ʉ~10

11
) ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʳ 

ʚ ʙʣʦʢʝ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ ʜʣʠʥʦʡ 1500 ʢʤ, ʰʠʨʠʥʦʡ 500 ʢʤ, ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ 10
22 
ʇʘĀʩ, ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 100 

ʢʤ, ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ 0.5 ʤʤ/ʛʦʜ.  

ʄʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʣʩʷ ʩ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴʶ 1 ʤʠʥʫʪʘ. ɺʩʝʛʦ ʟʘ 

ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 100 ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʙʦʣʴʰʫʶ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʙʦʨʘ ʟʘʤʝʨʦʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ 

ʙʳʣʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ. ɼʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 26 ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ 
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ʵʚʦʣʶʮʠʶ ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʳ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʩʪʘʜʠ ʁʝʸ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʉ ʢʘʞʜʦʡ 

ʠʟ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʩʥʠʤʘʣʠʩʴ ʟʘʤʝʨʳ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʩʤʝʱʝʥʠʡ (ai) ʥʘ 

ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʨʘʟʨʳʚʘʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (mi) ʚ ʠʭ ʚʝʨʭʥʠʭ ʠ ʥʠʞʥʠʭ 

ʢʨʳʣʴʷʭ (ʨʠʩ. 4.5)  

 

ʈʠʩ. 4.5. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʤ ʞʝʣʪʳʤ ʧʫʥʢʪʠʨʦʤ ʨʘʙʦʯʠʤ 

ʨʘʟʨʳʚʦʤ. 

 

ʇʦ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ (æai, æmi) ʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ (60 ʩʝʢʫʥʜ). 

4.2.2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʚʳʚʦʜʳ 

ɻʨʘʬʠʢʠ ʨʠʩʫʥʢʦʚ 4.6. ʠ 4.7. ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ai ʠ æai ʧʦ 

ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʭ ʨʘʟʨʳʚʦʚ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʨʠ 

ʢʨʠʚʳʝ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʵʪʦʤ ʨʘʟʨʳʚʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʝʛʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ ʢ 10-ʡ, 23-ʡ ʠ 36-ʡ ʤʠʥʫʪʘʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʳ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʝʸ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʥʘ ʚʩʝʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨʝʧʝʨʘʭ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʦʜʥʘʢʦ, ʝʸ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚʜʦʣʴ ʨʘʟʨʳʚʘ (ʩʤ. ʨʠʩ. 4.6). ʅʘ ʦʜʥʠʭ ʝʛʦ 
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ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʥʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʥʴʰʝ ʠ ʠʥʦʛʜʘ ʵʪʘ ʨʘʟʥʠʮʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘ. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʨʘʟʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʪʤʝʯʝʥʥʘʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ai ʧʦ 

ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ ʨʘʟʨʳʚʘ, ʤʝʥʷʷʩʴ ʚ ʜʝʪʘʣʷʭ, ʚ ʦʙʱʠʭ ʯʝʨʪʘʭ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʝʸ ʢʦʨʦʪʢʦʧʝʨʠʦʜʥʳʭ ʚʘʨʠʘʮʠʷʭ (æai) (ʩʤ. ʨʠʩ. 4.7). ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ 

ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ æai ʧʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ ʨʘʟʨʳʚʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ. ʅʘ ʨʘʟʥʳʭ ʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʥʫʣʝʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

ʇʝʨʚʳʝ ʠ ʚʪʦʨʳʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ ʢʨʳʣʴʝʚ ʨʘʟʨʳʚʘ ʩʦʛʣʘʩʥʳʤ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʢʨʳʣʴʝʚ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʤ ʝʤʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʘ ʪʨʝʪʴʠ 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʜʚʠʞʝʢ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚʝ ʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ.  ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʥʝʨʝʜʢʠ ʩʣʫʯʘʠ ʩʤʝʥʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʢʨʳʣʴʝʚ ʨʘʟʨʳʚʘ ʩ ʣʝʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʥʘ 

ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʦʟʚʨʘʪʦʤ ʥʘ ʣʝʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʝ. ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʡ ʚʦʟʚʨʘʪʥʦ-

ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʡ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʚʩʝʭ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʟʨʳʚʦʚ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʝʸ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʩʪʨʦʝʥʠʠ. ʆʥ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʟʨʳʚʦʚ, ʯʪʦ 

ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʚʘʨʠʘʮʠʷʭ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ai ʠ æai ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʥʘ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʧʝʨʘʭ (ʨʠʩ. 4.8). 

ʌʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʦ-ʨʘʟʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʢʨʳʣʴʝʚ ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʝʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʶ ʚ ʢʘʞʜʳʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚïʢʘʢ 

ʣʝʚʦʩʪʦʨʦʥʥʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʠʝ (ʨʠʩ. 4.9).  ʉʝʛʤʝʥʪʳ ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʩʤʝʱʝʥʠʷ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʝʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʨʘʟʨʳʚʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. ʊʘʢʠʝ 

ʫʯʘʩʪʢʠ ʦʪʦʞʜʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʩ ʧʘʩʩʠʚʥʳʤʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤʠ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʨʠʩʫʥʢʘ 4.8 ʦʙʘ ʪʠʧʘ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʠʭ ʜʣʠʥ, ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʥʠʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʝʸ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʪʠʧʦʤ. 
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ʈʠʩ. 4.6. ɺʘʨʠʘʮʠʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʘi ʧʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ ʨʘʟʨʳʚʘ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʡʩʷ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ. 

 

ʈʠʩ. 4.7. ɺʘʨʠʘʮʠʠ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʩʤʝʱʝʥʠʷ æʘi ʧʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ ʨʘʟʨʳʚʘ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʡʩʷ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ. 
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ʈʠʩ.  4.8. ɺʘʨʠʘʮʠʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʘi (ɸ) ʠ ʝʸ ʧʦʤʠʥʫʪʥʳʭ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʡ 

(ɹ) ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʨʝʧʝʨʝ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚʝ. 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʞʜʳʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʟʨʳʚʳ, ʦʪʥʦʩʠʤʳʝ ʢ ʨʘʟʨʷʜʫ ʘʢʪʠʚʥʳʭ, ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʥʳ 

ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦ-ʜʠʩʢʨʝʪʥʦ ʧʦ ʠʭ ʜʣʠʥʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʝʛʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʈʝʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʣʠʰʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʠʭ ʩʝʛʤʝʥʪʳ, ʥʝʨʝʜʢʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦ ʪʠʧʫ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʥʘ ʥʠʭ. 

ʅʘʛʣʷʜʥʳʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʚʫʭ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʩʝʪʴ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʟʨʳʚʦʚ (ʨʠʩ. 4.10ɸ) ʠ ʩʝʪʴ ʠʭ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ (ʨʠʩ. 

4.10ɹ) ʚ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ ʚ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ. 

ɸ 

ɹ 
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ʈʠʩ. 4.9. ɺʘʨʠʘʮʠʠ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʩʤʝʱʝʥʠʷ æai ʧʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ ʨʘʟʨʳʚʘ L ʚ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʡʩʷ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ, ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʊ1, ʊ2, ʊ3, ʊ4 

ʩ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴʶ 1 ʤʠʥʫʪʘ. 

 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 4.10. ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʝʛʤʝʥʪʳ ʩ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʥʘ ʥʠʭ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʡʩʷ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʳ. ʇʦ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʤ 

ʦʮʝʥʢʘʤ ʠʭ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 25 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʜʣʠʥʳ ʚʩʝʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ. 
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ʈʠʩ. 4.10. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʟʨʳʚʦʚ (ɸ) ʠ ʠʭ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ (ɹ) ʚ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʡʩʷ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ  

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1 ï ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʨʘʟʨʳʚʳ; 2 ï ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʨʳʣʴʝʚ 

ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʟʦʥʳ; 3 ï ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʨʘʟʨʳʚʘʤ ʩʦʛʣʘʩʥʳʝ (ɸ) ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʝ 

(ɹ) ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʢʨʳʣʴʝʚ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʳ. 

 

ʇʨʠʯʠʥʘ ʩʝʛʤʝʥʪʘʮʠʠ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʢʨʦʝʪʩʷ ʚ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʩʤʝʞʥʳʭ ʩ ʥʠʤʠ ʙʣʦʢʘʭ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚ ʥʠʭ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ (mi) ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ (æmi) ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʨʠʩ. 4.11, 4.12). ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʜʚʝ 

ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. 
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ʈʠʩ. 4.11. ɺʘʨʠʘʮʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ mi (ɸ) ʠ ʠʭ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʡ æmi (ɹ) ʧʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ ʨʘʟʨʳʚʘ 

ʚ ʥʠʞʥʝʤ (ʢʨʠʚʘʷ ʪʨʘʩʩʠʨʦʚʘʥʘ ʢʚʘʜʨʘʪʠʢʘʤʠ) ʠ ʚʝʨʭʥʝʤ (ʢʨʠʚʘʷ ʪʨʘʩʩʠʨʦʚʘʥʘ ʨʦʤʙʠʢʘʤʠ) 

ʩʤʝʞʥʳʭ ʩ ʥʠʤ ʙʣʦʢʘʭ. 

 

ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʙʣʦʢʠ ʚ ʢʨʳʣʴʷʭ ʨʘʟʨʳʚʘ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦ 

ʝʛʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ (ʨʠʩ. 4.11ɸ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʢʨʳʣʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʮʝʥʝʥʥʳʝ ʧʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʨʝʧʝʨʘʤʠ (mi) ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ ʠʭ ʪʠʧʫ (ʨʠʩ. 4.11ɹ). 

ɺʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʛʜʝ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ (æmi ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ), ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʯʝʨʝʜʫʶʪʩʷ ʩ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʩʞʘʪʠʷ (æmi ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ) (ʨʠʩ. 4.11ɹ). 
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ʈʠʩ.  4.12. ɺʘʨʠʘʮʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ mi(ɸ) ʠ ʠʭ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʡ æmi (ɹ) ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʩʤʝʞʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʤʠ ʨʝʧʝʨʘʤʠ ʚ ʥʠʞʥʝʤ (ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʷ ʢʨʠʚʘʷ, ʪʨʘʩʩʠʨʦʚʘʥʘ ʢʚʘʜʨʘʪʠʢʘʤʠ) ʠ 

ʚʝʨʭʥʝʤ (ʩʠʥʷʷ ʢʨʠʚʘʷ, ʪʨʘʩʩʠʨʦʚʘʥʘ ʨʦʤʙʠʢʘʤʠ) ʚ ʢʨʳʣʴʷʭ ʨʘʟʨʳʚʘ. 

 

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʤʝʞʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʜʨʫʛ ʧʨʦʪʠʚ ʜʨʫʛʘ ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʧʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʨʘʟʨʳʚʘ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʧʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʠʭ ʪʠʧʫ. ʕʪʦ ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʦ ʚʘʨʠʘʮʠʷʤ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʘʢʠʭ ʩʤʝʞʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

(ʨʠʩ. 4.12). ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʝʨʝʜʢʠ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʢʦʛʜʘ ʚ ʦʜʥʦʤ ʢʨʳʣʝ ʨʘʟʨʳʚʘ 
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ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʩʞʘʪʠʝ, ʘ ʚ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʜʨʫʛʦʛʦ ʢʨʳʣʘ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʪʘʢʠʭ ʧʦʣʷʨʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʩʪʘʥʦʚʦʢ ʚ ʩʤʝʞʥʳʭ ʙʣʦʢʘʭ ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʨʘʟʨʳʚʝ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʩʤʝʱʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʟʥʘʢʘ. 

ɺʩʝ ʚʳʰʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʝ ʨʘʟʨʳʚʳ ʚ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ ʠʤʝʶʪ ʩʝʛʤʝʥʪʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʚ 

ʢʘʞʜʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʠʭ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ 

ʧʘʩʩʠʚʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ. ɸʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʧʘʩʩʠʚʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʧʘʩʩʠʚʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʨʘʟʥʳʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʩʤʝʞʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ. 

ʅʝʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʩʤʝʞʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʧʦʨʦʞʜʘʝʪ 

ʨʘʟʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ. 

4.3. ɼʠʩʢʨʝʪʥʦ-ʚʦʣʥʦʚʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥrʡ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʛʨʘʬʠʢ ʨʠʩʫʥʢʘ 4.11 ʦʪʨʘʞʘʝʪ 

ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʩʤʝʞʥʳʭ ʩ ʨʘʟʨʳʚʦʤ ʙʣʦʢʘʭ. 

ʂʦʣʝʙʘʥʠ ̫ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʥʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ. ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʤʝʩʪʥʳʤʠ, 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʩʘʤʠʭ ʙʣʦʢʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʩʣʦʞʥʦʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʩʤʝʩʪʠʪʝʣʷ ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʠʭ ʨʘʟʨʳʚʘ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ, ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦ ʵʪʠʤ ʙʣʦʢʘʤ ʚʥʝʰʥʠʭ, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʥʠʤ, ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʣʥ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʝʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʤʘʣʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʩʝʛʦʜʥʷ ʥʝ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʧʦʜ ʩʦʤʥʝʥʠʝ. ʊʘʢ, ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʟʦʤʝʭʘʥʠʢʠ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʠ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʤ, ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʢʝʨʘʤʠʢʠ [ʇʘʥʠʥ ʠ ʜʨ., 

1995; ʇʘʥʠʥ, 1998; ɿʫʝʚ ʠ ʜʨ., 2008; ɿʫʝʚ, 2018].  

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ, ʢʘʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ, ʪʦ ʚ ʥʝʡ, ʪʘʢ ʞʝ ʢʘʢ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚʦʣʥʦʚʦʡ 
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ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʚʠʜʝ ʤʝʜʣʝʥʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʚʦʣʥ. ʎʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʚʦʣʥ ʥʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʩʠʣʫ ʨʷʜʘ ʪʨʫʜʥʦ ʧʨʝʦʜʦʣʠʤʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʯʠʥ, ʦʜʥʘʢʦ ʢʦʩʚʝʥʥʳʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʛʦʚʦʨʷʪ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʠʭ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ. ʀʟ ʦʙʟʦʨʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʤʝʜʣʝʥʥʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʣʥ ʚ ʣʠʪʦʩʬʝʨʝ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʭ ʪʠʧʘ [ɹʳʢʦʚ, 

2005, 2019; Sherman, 2013, 2014; Kuzômin, 2012; ʂʫʟʴʤʠʥ, 2020]. ɺʦʣʥʳ ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʠʧʘï 

ʤʝʞʨʘʟʣʦʤʥʳʝ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ, ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʜʣʠʥʳ ʠ ʤʦʛʫʪ ʟʘʨʦʞʜʘʪʴʩʷ ʚ ʟʦʥʘʭ 

ʩʫʙʜʫʢʮʠʠ [Kasahara, 1979], ʣʠʙʦ ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ çʣʠʪʦʩʬʝʨʘ-ʘʩʪʝʥʦʩʬʝʨʘè 

[Nikolaevsky, Ramazanov, 1985] ʠʣʠ ʠʤʝʪʴ ʜʨʫʛʫʶ ʛʣʦʙʘʣʴʥʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ. ɺʦʣʥʳ ʚʪʦʨʦʛʦ 

ʪʠʧʘïʚʥʫʪʨʠʨʘʟʣʦʤʥʳʝ, ʧʦʨʦʞʜʘʶʪʩʷ ʧʝʨʚʳʤʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʯʝʨʝʟ ʢʨʫʧʥʳʝ ʚʥʫʪʨʠʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʟʦʥʳ ʨʘʟʣʦʤʦʚ, ʣʠʙʦ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʘʤʠʭ ʵʪʠʭ ʟʦʥ [Kuzômin, 2012]. ʇʝʨʚʳʝ ʠʟ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʭ ʚʥʫʪʨʠʨʘʟʣʦʤʥʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʣʥ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳ ʟʘ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʥʳʭ ʟʦʥʘʭ. ʆʥʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʠʛʛʝʨʘʤʠ ʜʣʷ ʠʭ 

ʩʝʡʩʤʦʛʝʥʥʦʡ ʨʘʟʨʷʜʢʠ [Sherman, 2013, 2014]. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʧʦʣʫʚʝʢʦʚʫʶ 

ʠʩʪʦʨʠʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʣʥ ʚ ʣʠʪʦʩʬʝʨʝ ʤʥʦʛʠʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʠʤʠ 

ʚʦʧʨʦʩʳ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ. ʅʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ, ʥʝ ʷʩʥʦ ʢʘʢ 

ʤʝʞʨʘʟʣʦʤʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʦʣʥʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚʦ ʚʥʫʪʨʠʨʘʟʣʦʤʥʳʝ ʠ ʢʘʢ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʤʠʛʨʠʨʫʶʪ ʧʦ ʢʨʫʧʥʦʡ ʨʘʟʣʦʤʥʦʡ ʟʦʥʝ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʩʣʦʞʥʫʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ 

ʨʘʟʣʦʤʥʦ-ʙʣʦʢʦʚʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʠ ʢʘʢ ʦʥʠ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ.  

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʠʭ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷʤ, ʦʪʯʘʩʪʠ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʠʩʢʘʪʴ ʦʪʚʝʪ rʥʘ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʥʝʫʧʨʫʛʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʚʠʜʝ 
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ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʫʧʨʫʛʦʚʷʟʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʩʨʝʜ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. 

4.3.1. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. 

ʀʩʭʦʜʥʳʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʩʣʫʞʠʣʠ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʪʨʝʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ.  

ʇʝʨʚʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʙʳʣ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʡʩʷ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʝʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʦʥʳ ʥʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʤʠʛʨʘʮʠʶ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʣʥ ʚ ʝʸ ʧʨʝʜʝʣʘʭ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʦʣʥ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ 

ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʧʦ ʨʘʟʨʳʚʘʤ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʵʪʦʡ ʩʝʨʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʩʭʝʤʝ (ʨʠʩ. 

4.13 ɸ) ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: ʜʣʠʥʘ, ʰʠʨʠʥʘ ʠ ʪʦʣʱʠʥʘ ʤʦʜʝʣʠ Lm = 1.5 ʤ, 

Mm = 0.5 ʤ ʠ Hm = 0.1 ʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʝʸ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ɖ = 10
6
 ʇʘĀʩ, ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ V = 10
-5

 ʤ/ʩ. ɺ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʯʝʨʝʟ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʦʜʦʙʠʷ (ʉl~10
6
; ʉɖ~10

16
, 

ʉ~10
11
) ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʳ ʚ ʙʣʦʢʝ 

ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ ʜʣʠʥʦʡ 1500 ʢʤ, ʰʠʨʠʥʦʡ 500 ʢʤ, ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ 10
22 
ʇʘĀʩ, ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 100 ʢʤ, 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ 0.5 ʤʤ/ʛʦʜ. ʈʘʟʚʠʚʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʣʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʬʦʪʦʢʘʤʝʨʦʡ çBasler 

acA2000-50gmè c ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴʶ 1 ʩʝʢʫʥʜʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ çStrain Masterè. ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʣʝʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʥʘ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 220 ʭ 72.17 ʤʤ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.13.ɸ ʰʪʨʠʭ-

ʧʫʥʢʪʠʨʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʥʘ 

ʢʘʞʜʦʤ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʚʳʙʨʘʥʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʦʢʨʳʚʘʣʘʩʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʩʝʪʢʦʡ ʩ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʷʯʝʡʢʠ (ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ) 3.43 ʭ 3.43 ʤʤ (32 ʭ 32 ʧʠʢʩʝʣ,̫ ʨʘʟʤʝʨ ʦʜʥʦʛʦ ʧʠʢʩʝʣ ̫ï 

0.107 ʭ 0.107 ʤʤ ʧʨʠ ʧʨʠʥʷʪʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ). ɼʘʣʝʝ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʘʨʳ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʚʳʯʠʩʣʷʣʘʩʴ ʢʨʦʩʩʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʠ ʷʯʝʝʢ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ ʥʦʤʝʨʘ (ʨʠʩ. 4.13). ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ 
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ʢʨʦʩʩʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ u  ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ 

ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʷʯʝʡʢʠ.  

 

ʈʠʩ. 4.13. ʉʭʝʤʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ (ɸ), ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʚ 

ʪʝʩʪʦʚʦʡ  ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʚ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ ʩ ʨʝʧʝʨʥʳʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ ʚ ʢʨʳʣʴʷʭ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʨʳʚʘ (ɹ) ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʵʪʠʤ ʨʘʟʨʳʚʦʤ (ɺ).  

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1ïʘʢʪʠʚʥʳʡ (1) ʠ ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ (2) ʰʪʘʤʧʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ; 2ïʨʘʟʨʳʚʥʘʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʳ; 3ïʪʝʩʪʦʚʳʡ ʨʘʟʨʳʚ ʩ ʨʝʧʝʨʥʳʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ; 4ïʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ 

ʨʝʧʝʨʥʦʡ ʪʦʯʢʠ. 

 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʜʚʠʛʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʩʝʡ ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ (ʨʠʩ. 

4.13ɸ,ɹ) ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʪʦʯʝʢ ʚ ʜʚʫʭ ʩʤʝʞʥʳʭ 

ʙʣʦʢʘʭ, ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʠʭ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʨʳʚʘ (ʨʠʩ. 4.13ɺ). 

ɺʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʠʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ ʧʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ, ʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʝʡ. ʆʥʠ ʙʳʣʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥ r ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʫʧʨʫʛʦʚʷʟʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʝʡ 

ʨʘʟʨʳʚʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ. ʊʘʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠʤʠʪʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʚ 

ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ, ʚʳʯʣʝʥʝʥʥʳʡ ʜʚʫʤʷ ʨʘʟʨʳʚʘʤʠ. ɺ ʢɻʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʵʪʠʭ ʜʚʫʭ ʩʝʨʠʡ ʚ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʜʣʠʥʦʡ 0.6 ʤ, ʰʠʨʠʥʦʡ 0.2 ʤ ʠ ʚʳʩʦʪʦʡ 0.05 ʤ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʠʟ 

ʛʣʘʜʢʦʛʦ ʦʨʛʩʪʝʢʣʘ, ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʣʘʩʴ ʤʦʜʝʣʴ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ɖ = 10
6 
ʇʘĀʩ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ 
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ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʘʩʴ ʦʜʥʦʦʩʥʦʤʫ, ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʩʞʘʪʠʶ ʰʪʘʤʧʦʤ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʱʠʤʩʷ ʩ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 0.5 ʤʤ/ʤʠʥ (ʨʠʩ. 4.14).  

 

ʈʠʩ. 4.14. ʉʭʝʤʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 1ïʬʦʨʤʘ; 2ïʤʦʜʝʣʴ; 3ïʜʝʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʰʪʘʤʧ; 4ï

ʨʝʧʝʨʥʳʝ ʣʠʥʠʠ; 5ïʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʘʷ ʨʝʧʝʨʥʘʷ ʪʦʯʢʘ. 

 

ɼʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʪʨʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦ ʙʦʢʦʚʳʝ 

ʩʪʝʥʢʠ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʦʥʠ ʦʙʠʣʴʥʦ ʩʤʘʟʳʚʘʣʠʩʴ ʚʘʟʝʣʠʥʦʚʳʤ ʤʘʩʣʦʤ ʧʝʨʝʜ 

ʟʘʢʣʘʜʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʜʦʙʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ (ʉl~10
6
; ʉɖ~10

16
, ʉ~10

11
) ʤʦʜʝʣʴʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʙʣʦʢʫ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ, ʜʣʠʥʦʡ 60 ʢʤ, ʰʠʨʠʥʦʡ 20 ʢʤ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 50 ʢʤ, ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ 

ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 0.5 ʤʤ/ʛʦʜ.  

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʦʤ ʙʣʦʢʝ ʚ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʥʘʥʦʩʠʣʘʩʴ ʩʝʪʴ ʨʝʧʝʨʥʳʭ ʣʠʥʠʡ. ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʬʦʪʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʚʳʙʠʨʘʣʘʩʴ ʥʝʢʘʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʪʦʯʢʘ ɼ ʠ ʥʘʤʝʯʘʣʠʩʴ ʧʨʦʬʠʣʠ ʜʣʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 4.15). ɿʘʪʝʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʨʷʣʠʩʴ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʨʝʧʝʨʘ ʜʦ ʨʝʧʝʨʘ 

(mi) ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʦʧʦʨʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʜʦ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʨʝʧʝʨʦʚ.  

ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʜʦ ʝʸ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʥʦʩʠʣʘʩʴ 

ʨʝʧʝʨʥʘʷ ʩʝʪʢʘ ʣʠʥʠʡ, ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ (ʨʠʩ. 4.14). ʂʨʦʤʝ ʨʝʧʝʨʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʨʝʧʝʨʥʳʝ 

ʪʦʯʢʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʝʣʠʯʠʥ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ 
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ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 4.15). ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʵʪʦʡ ʩʝʨʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʚ ʨʫʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ CorelDraw.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.15. ʉʭʝʤʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ.  

 

ɺ ʪʨʝʪʴʝʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘʩʳʧʘʣʩʷ ʤʝʣʢʠʡ ʧʝʩʦʢ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ (DIC). 

4.3.2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʚʳʚʦʜʳ 

4.3.2.1. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʨʘʟʨʳʚʥʦ-ʙʣʦʢʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʳ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ 

ʬʦʪʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʚʠʜʝ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ:  

-ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʣʥ ʚ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ, ʧʦ 

ʤʝʨʝ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʝʸ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʨʘʟʨʳʚʥʦ-ʙʣʦʢʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʨʠʩ. 4.16); 

-ʨʝʘʢʮʠʶ ʙʣʦʢʘ ʥʘ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʦ ʥʝʤʫ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʣʥ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʯʝʪʳʨʝʭ ʨʝʧʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ (ʨʠʩ. 

4.17); 

-ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʨʘʩʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʜʚʫʭ ʩʤʝʞʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʘʨ ʨʝʧʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ 1.1-2.1, 1.2-
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2.2, 1.3-2.3, 1.4-2.4 (ʨʠʩ. 4.13), ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʧʦ ʥʠʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʣʥ 

(ʨʠʩ. 4.18). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʤʦʜʝʣʠ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʢʨʫʧʥʦʡ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʜʚʫʤʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ: ʦʙʱʠʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ ʝʸ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʨʳʣʘ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʡ ʢ 

ʤʦʜʝʣʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʧʦ ʟʦʥʝ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʬʨʦʥʪʦʚ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ (ʨʠʩ. 4.16ɸ-ɺ). ʇʝʨʚʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʦʡ ʠ ʚʥʦʩʠʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʚʢʣʘʜ ʚ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʦʩʣʦʞʥʷʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʃʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ 

ʬʨʦʥʪʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʣʥ ʟʘʭʦʜʷʪ ʚ ʩʜʚʠʛʦʚʫʶ ʟʦʥʫ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʰʪʘʤʧʘ. 

ʆʥʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ ʥʝʸ ʪʨʘʥʟʠʪʦʤ, ʥʝ ʤʝʥʷʷ ʩʚʦʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʬʦʨʤʫ ʧʦʢʘ ʝʸ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʤʝʣʢʠʤʠ ʨʘʟʨʳʚʘʤʠ (ʨʠʩ. 4.16ɸ). 

ɿʘʨʦʞʜʘʶʱʠʝʩʷ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʢʨʫʧʥʳʝ ʨʘʟʨʳʚʳ, ʢʘʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʶ ʯʝʨʝʟ ʥʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʣʥ. 

ɺʦʰʝʜʰʘʷ ʚ ʩʜʚʠʛʦʚʫʶ ʟʦʥʫ ʝʜʠʥʘʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʚʦʣʥʘ, ʚʩʪʨʝʯʘʷ ʥʘ 

ʩʚʦʝʤ ʧʫʪʠ ʪʘʢʠʝ ʨʘʟʨʳʚʳ, ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʤʠ ʥʘ ʩʝʨʠʶ ʯʘʩʪʥʳʭ ʚʦʣʥʦʚʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ. 

ʂʦʥʮʳ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʨʘʟʨʝʟʘʶʪ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʱʫʶʩʷ ʠʤ ʥʘʚʩʪʨʝʯʫ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ 

ʚʦʣʥʫ ʧʦʜʦʙʥʦ ʪʦʤʫ, ʢʘʢ ʥʦʩ ʢʦʨʘʙʣʷ ʨʘʟʨʝʟʘʝʪ ʠʜʫʱʫʶ ʥʘʚʩʪʨʝʯʫ ʤʦʨʩʢʫʶ ʚʦʣʥʫ. 

ʅʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʚʦʣʥ ʤʝʥʷʶʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ ʧʦ 

ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ ʙʣʦʢʦʚ (ʨʠʩ. 4.16ɹ). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʝʩʣʠ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʝʜʠʥʳʤ ʚʦʣʥʦʚʦʜʦʤ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʚʩʷ ʩʜʚʠʛʦʚʘʷ 

ʟʦʥʘ, ʪʦ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʦʣʴ ʚʦʣʥʦʚʦʜʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʚʳʯʣʝʥʷʝʤʳʝ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʨʘʟʨʳʚʘʤʠ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʝ ʫʟʢʠʝ ʙʣʦʢʠ [ɹʦʨʥʷʢʦʚ ʠ ʜʨ., 2016]. 
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ʈʠʩ. 4.16. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʠʛʨʘʮʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʣʥ ʚ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʡʩʷ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ 

ʟʦʥʝ. 

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1ïʨʘʟʨʳʚʳ; 2ïʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʬʨʦʥʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʜʚʠʛʘ; 3ï 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʨʳʣʘ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʳ. 

 

ʇʦ ʤʝʨʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʤʝʞʩʪʘʜʠʡʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʤʠʛʨʘʮʠʷ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʣʥ ʧʦ ʙʣʦʢʘʤ ʦʩʣʘʙʝʚʘʝʪ ʠ ʜʦʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʦʢʨʫʛʣʳʭ ʠ ʵʣʣʠʧʩʦʚʠʜʥʳʭ ʬʨʦʥʪʦʚ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʨʠʩ. 4.16ɺ). ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʦʢʦʥʪʫʨʠʚʘʶʪ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ 

ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʱʠʝ ʚʨʘʱʝʥʠʝ. ʉʭʦʞʠʝ ʚʦʣʥʦʚʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ, ʠʤʝʥʫʝʤʳʝ 

ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʦʥʥʦ-ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʚʠʭʨʷʤʠ, ʠʟʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʚ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʝʨʝʜ ʠʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ [ʇʘʥʠʥ ʠ ʜʨ., 

1995; ʇʘʥʠʥ, 1998; ɿʫʝʚ ʠ ʜʨ., 2008]. 
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ʈʠʩ. 4.17. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʯʝʪʳʨʝʭ ʨʝʧʝʨʥʳʭ 

ʪʦʯʝʢ ʟʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 350 ʩʝʢʫʥʜ (ɸ) ʠ ʝʸ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʘ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʪʨʝʟʢʝ ʩ 55 ʧʦ 108 

ʩʝʢʫʥʜʫ (ɹ). 

 

ʈʠʩ. 4.18. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʢʨʘʝʚʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʩʤʝʞʥʳʭ 

ʙʣʦʢʦʚ ʜʣʷ ʯʝʪʳʨʝʭ ʧʘʨ ʪʦʯʝʢ ʟʘ 350
ʪʠ

 ʩʝʢʫʥʜʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ: 1.1 -2.1. (ɸ), 1.2 ï 2.2 (ɹ), 1.3 -2.3 (ɺ), 

1.4 ï 2.4 (ɻ).  
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ʈʘʩʯʝʪʳ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʦʪʢʣʠʢʘ ʙʣʦʢʦʚ ʥʘ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦ ʥʠʤ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʣʥ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴʶ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ ʨʝʧʝʨʥʳʝ ʪʦʯʢʠ 1.1, 1.2, 1.3 ʠ 1.4 ʦʪ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ (ˉ 1.4) ʢ ʧʝʨʚʦʡ (ˉ 1.1), 

ʠʥʠʮʠʠʨʫʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʥʠʭ ʢʦʨʦʪʢʦʧʝʨʠʦʜʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ 

(ʨʠʩ. 4.17ɸ). ɿʘ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʩ 55 ʧʦ 108 ʩʝʢʫʥʜʫ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʣʥ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ 17-18 ʩʝʢʫʥʜ 

(ʨʠʩ. 4.17ɹ). ʇʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʯʝʨʝʟ ʨʝʧʝʨʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʨʝʟʢʠʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʣʠʟʢʦʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʝʧʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚ ʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʪʨʝʥʠʷ ʥʘ ʤʝʞʙʣʦʢʦʚʦʤ ʨʘʟʨʳʚʝ 

ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʧʦ ʝʛʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ, ʪʘʢ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʝʛʦ ʢ ʩʝʛʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʘʞʝ ʫ ʙʣʠʟʢʦ 

ʨʘʩʧʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫ ʦʜʥʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ, ʥʦ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ 

ʤʦʞʝʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ [ɹʦʨʥʷʢʦʚ ʠ ʜʨ., 2014; ʊʘʨʘʩʦʚʘ, ɹʦʨʥʷʢʦʚ, 2014]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʯʝʤ ʥʠʞʝ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʨʘʟʨʳʚʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʤʝʞʜʫ 

ʙʣʦʢʘʤʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʝʛʤʝʥʪʘ, ʪʝʤ ʨʝʞʝ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʩʜʚʠʛʦʚʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʥʝʤʫ ʠ ʪʝʤ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʘʥʦʤʘʣʠʶ ʩʦʟʜʘʝʪ ʧʨʦʭʦʜʷʱʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʚʦʣʥʘ ʚ 

ʨʝʧʝʨʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʚ ʝʛʦ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ. ʉ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʨʝʧʝʨʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ 1.4 ʠ 1.3 ʚ ʤʦʤʝʥʪʳ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦ ʥʠʤ 

ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʦʣʥʳ (59-  ̫ʠ 61-  ̫ʩʝʢʫʥʜʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʩʝʛʤʝʥʪʳ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʪʦʯʝʢ ʠʤʝʣʠ ʥʠʟʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 4.17). ʂ ʤʦʤʝʥʪʘʤ ʧʨʠʭʦʜʘ ʚʪʦʨʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʦʣʥʳ (76-  ̫ʠ 84-ʷ 

ʩʝʢʫʥʜʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʦʢʦʣʦ ʪʦʯʢʠ 1.4 

ʦʩʪʘʣʘʩʴ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʦʢʦʣʦ ʪʦʯʢʠ 1.3 ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ, ʥʘ 

ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʩʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠ ʝʸ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ (ʨʠʩ. 4.17). ʇʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʪʢʣʠʢʘ ʵʪʠʭ ʪʦʯʝʢ ʥʘ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʥʠʭ ʪʨʝʪʴʝʡ ʚʦʣʥʳ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦʙ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʷ 
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ʥʘ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʨʘʟʨʳʚʘ ʫ ʪʦʯʢʠ 1.4 ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʫ ʪʦʯʢʠ 1.3 ʩ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʵʪʠʭ ʪʦʯʢʘʭ (ʨʠʩ. 4.17). 

ʇʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʝʧʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ 1.1.ʠ 1.2 ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʥʠʭ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ ʦʜʥʫ ʠ ʪʫ ʞʝ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʯʝʨʝʟ ʥʠʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʣʥ (ʨʠʩ. 4.17). 

ɺʳʰʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʦʰʝʜʰʘʷ ʚ ʩʜʚʠʛʦʚʫʶ ʟʦʥʫ ʝʜʠʥʘʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʘʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʚʦʣʥʘ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʨʘʟʨʳʚʘʤʠ ʥʘ ʩʝʨʠʶ ʯʘʩʪʥʳʭ ʚʦʣʥʦʚʳʭ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ ʙʣʦʢʦʚ (ʨʠʩ. 4.16 ɹ). ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʩʤʝʞʥʳʭ ʙʣʦʢʘʭ 1 ʠ 2 ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʯʝʪʳʨʝʭ ʧʘʨ ʪʦʯʝʢ 1.1-1.4, 2.1-2.2, 3.1-3.2 ʠ 4.1-4.2 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʚʘ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʥʝʢʦʛʜʘ ʝʜʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ ʧʦ ʵʪʠʤ ʙʣʦʢʘʤ ʩ ʨʘʟʥʦʡ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ (ʨʠʩ. 4.18). ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ 

ʧʠʢʦʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʫ ʩʤʝʞʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʙʣʦʢʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʙʣʠʞʝ ʢ ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʰʪʘʤʧʫ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʙʣʦʢ 1), ʚʩʝʛʜʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʙʣʦʢʝ (ʙʣʦʢ 2) (ʨʠʩ. 

4.18). ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʦʣʥʦʚʳʭ ʬʨʦʥʪʦʚ, ʢʘʢ ʫʞʝ 

ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 17-18 ʩʝʢʫʥʜ, ʪʦ ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʦʥ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦ 23-24 ʩʝʢʫʥʜ, 

ʯʪʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʊʘʢ ʟʘ 350 ʩʝʢʫʥʜ ʧʦ 

ʧʝʨʚʦʤʫ ʙʣʦʢʫ ʧʨʦʰʣʦ 19 ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʣʥ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʙʣʦʢʝ 

ʠʭ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ 2-3 ʤʝʥʴʰʝ (ʨʠʩ. 4.18). 

ʆʪʣʠʯʠʝ ʚ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʣʥ ʚ ʙʣʦʢʘʭ ʜʦʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʨʘʟʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʠʤʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. ʀʟ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʧʝʨʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʙʣʦʢʘ 1 ʝʸ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʩʮʝʥʘʨʠʶ. ʆʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʠʭʦʜʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʚ ʨʝʧʝʨʥʫʶ ʪʦʯʢʫ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʩʥʘʯʘʣʘ ʙʳʩʪʨʦ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʩ 

ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝʤ ʩʥʠʞʝʪʩʷ (ʨʠʩ. 4.18, 4.19ɸ). ɺ ʩʤʝʞʥʦʤ ʙʣʦʢʝ 2 ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝ 
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ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʟʝʨʢʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʘʷ. ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ ʥʝʤ ʥʘʦʙʦʨʦʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦ ʧʨʠʭʦʜʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʨʝʟʢʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ (ʨʠʩ. 4.19ɹ). ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚ ʵʪʦʤ ʙʣʦʢʝ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ (ʨʠʩ. 4.18ɺ).  

ʆʪʣʠʯʠʷ ʚ ʢʦʨʦʪʢʦʧʝʨʠʦʜʥʳʭ ʚʘʨʠʘʮʠʷʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʩʤʝʞʥʳʭ ʙʣʦʢʘʭ 

ʜʦʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʦʪʣʠʯʠʷʤʠ ʚ ʠʭ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ. ʊʘʢ ʚ ʨʝʧʝʨʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ 1.1-2.1 

ʠ 1.2-2.2 ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʪʨʝʥʜ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʤʝʥʠʣʩʷ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʥʘ ʠʭ 

ʨʦʩʪ (ʨʠʩ. 4.18ɸ,ɹ). ɺ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʧʝʨʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʪʨʝʥʜʦʚʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʣʠʙʦ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦ 

ʩʥʠʞʘʣʠʩʴ (ʨʠʩ. 4.18ɺ), ʣʠʙʦ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʨʘʟʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ (ʨʠʩ. 4.18ɻ).   

 

ʈʠʩ. 4.19. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʨʝʧʝʨʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʙʣʦʢʦʚ 1 

(ɸ) ʠ 2 (ɹ) ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʯʝʨʝʟ ʥʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʣʥ. 

 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ ʠʤʝʝʪ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦ-ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʆʥ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʦʙʱʠʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ ʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʨʳʣʘ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʡ ʢ 

ʤʦʜʝʣʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʧʦ ʥʝʡ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʬʨʦʥʪʦʚ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʣʥ ʚ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ 

ʟʦʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʝʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʨʘʟʨʳʚʥʦ-ʙʣʦʢʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʚ ʥʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʦʣʥʳ, ʟʘʨʦʞʜʘʶʱʠʝʩʷ ʟʘ 

ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʬʨʦʥʪʦʚ, ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʟʦʥʫ ʨʘʟʣʦʤʘ ʠ ʧʦ 
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ʤʝʨʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʥʝʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʩʝʨʠʶ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ 

ʙʣʦʢʘʤ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ. ʈʘʩʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʚ ʩʤʝʞʥʳʭ ʙʣʦʢʘʭ ʧʦʨʦʞʜʘʝʪ ʩʣʦʞʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ 

ʨʘʟʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʥʘ ʤʝʞʙʣʦʢʦʚʦʤ ʨʘʟʨʳʚʝ. 

4.3.2.2. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʦʤ ʙʣʦʢʝ ʚ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.20 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩʚʦʜʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ 

ʤʝʞʜʫ ʨʝʧʝʨʘʤʠ ʧʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʩ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴʶ ʚ 5 

ʤʠʥʫʪ. ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ: ʧʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ ʙʣʦʢʘ, ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʷ ʪʦ 

ʫʙʳʚʘʷ.  

 

ʈʠʩ. 4.20. ɺʘʨʠʘʮʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʝʞʜʫ ʨʝʧʝʨʘʤʠ mi ʧʦ 

ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ ʙʣʦʢʘ. 

 

ʇʨʠʯʠʥʘ ʵʪʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʨʝʧʝʨʘʤʠ æmi (ʨʠʩ. 4.21), ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʩʞʠʤʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʤʦʜʝʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʤʝʞʜʫ 

ʨʝʧʝʨʘʤʠ ʧʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ ʙʣʦʢʘ ʪʦ ʩʞʠʤʘʝʪʩʷ (ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʘ 

ʛʨʘʬʠʢʝ), ʪʦ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ (ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ). 

ɼʝʪʘʣʠ ʵʪʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʩʝʨʠʷ ʛʨʘʬʠʢʦʚ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ æmi 
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ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʝʞʜʫ ʪʨʝʤʷ ʧʘʨʘʤʠ ʨʝʧʝʨʦʚ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʜʨʫʛ ʦʪ 

ʜʨʫʛʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʙʣʦʢʘ (ʨʠʩ. 4.22). 

ʀʟ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ æmi, ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʫʶ ʩʤʝʥʫ ʨʝʞʠʤʦʚ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʦ 

ʩʞʘʪʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʠʥʚʝʨʩʠʝʡ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ, ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʧʦ ʙʣʦʢʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʣʥ. ɸʨʛʫʤʝʥʪʦʤ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʪʘʢʦʛʦ 

ʚʳʚʦʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʦʧʦʨʥʦʡ ʪʦʯʢʠ (ʨʠʩ. 4.23, 

4.24). 

ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʨʠʩʫʥʢʘ 4.23 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʧʦʨʥʦʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ 

ʪʦʯʢʘʤʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ, ʥʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ, ʯʪʦ 

ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʫʛʣʘʭ ʥʘʢʣʦʥʘ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʢʨʠʚʳʭ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ. 

 

ʈʠʩ. 4.21. ɺʘʨʠʘʮʠʠ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʝʞʜʫ ʨʝʧʝʨʘʤʠ æmi 

ʧʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ ʙʣʦʢʘ. 

 

ʈʠʩ. 4.22. ɺʘʨʠʘʮʠʠ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ æmi  ʥʘ ʪʨʝʭ ʨʘʟʥʳʭ 

ʨʝʧʝʨʘʭ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 
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ʈʠʩ. 4.23. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʦʧʦʨʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʜʦ ʪʨʝʭ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ (ɸ-ʨʝʧʝʨ 1, ɹ-ʨʝʧʝʨ 5, ɺ-ʨʝʧʝʨ 10).  

 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʚ ʠʭ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷʭ ʟʘ 

ʝʜʠʥʠʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʚʦʣʥʦʚʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ (ʨʠʩ. 4.24). 
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ʈʠʩ. 4.24. ʇʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʦʧʦʨʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʜʦ ʪʨʝʭ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ (ʨʝʧʝʨ 1, 5, 10). 

 

ɹʦʣʝʝ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʤʦʜʝʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ DIC. ʇʝʨʝʜ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʧʦ 

ʚʩʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʵʬʬʝʢʪʘ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʲʝʤʢʠ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʩʮʝʥʘʨʠʶ 

(ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦʣʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʘʞʜʳʤʠ ʜʚʫʤʷ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʢʘʜʨʘʤʠ). ɺʩʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʚ ʢʘʜʨʝ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʡ ʣʠʥʝʡʢʝ. ɼʣʷ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʜʠʩʪʦʨʩʠʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʘ ʚʳʙʠʨʘʣʘʩʴ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʢʘʜʨʘ (ʨʠʩ. 4.25). 

 

ʈʠʩ. 4.25. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʥʘ ʢʘʜʨʘʭ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ 1,2 ʠ 3. 



81 

 

 

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʧʷʪʴ ʪʦʯʝʢ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩ ʰʘʛʦʤ 26.7 ʤʤ (ʨʠʩ. 

4.26). 

 

ʈʠʩ. 4.26. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 5 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.27. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ. ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʣʠʥʝʡʥʦ ʨʘʩʪʫʪ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ 

ʪʦʯʢʝ ˉ5, ʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ï ʚ ʪʦʯʢʝ ˉ 3. 

 

 

ʈʠʩ. 4.27. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ (ɸ) ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ (ɹ) ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʪʝʥʟʦʨʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʧʷʪʠ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ. 

ɸ 

ɹ 
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ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʪʝʥʟʦʨʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʦʯʢʘʭ ʠʤʝʶʪ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʙʣʠʞʝ ʢ ʣʝʚʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʤʦʜʝʣʠ. ɼʣʷ ʪʦʯʝʢ ˉ 1 ʠ ˉ 

2 ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʤʝʶʪ ʷʚʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʫ. ɼʘʣʝʝ ʙʳʣʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʠ ʪʦʯʝʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ 

(4.1):  

,  , (4.1) 

ʛʜʝ k ʠ g ï ʥʦʤʝʨʘ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʧʘʨʳ ʪʦʯʝʢ. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʦʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 4.28. ɼʣʷ ʦʙʦʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʦʣʥʦʦʙʨʘʟʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ 33.5 ʩʝʢʫʥʜʳ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʝʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʤʦʜʝʣʠ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʝʡ ʨʘʟʨʳʚʥʳʭ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ. 

 

 

ʈʠʩ. 4.28. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ (ɸ) ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ (ɹ) 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɸ 

ɹ 
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ɼʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʝʡ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ: ʨʝʞʠʤ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘïʤʥʦʛʦʧʨʦʭʦʜʥʳʡ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ, ʚʘʨʴʠʨʫʝʤʳʤ ʦʪ 25.59 ʭ 25.59 ʤʤ ʜʦ 3.2 

ʭ 3.2 ʤʤ, ʨʘʟʤʝʨ ʰʘʛʘï75% ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ, ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ï 

ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ, ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.29 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ 

(ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ) ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ (ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ) ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʚʝʢʪʦʨʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʢʘʜʨʘ.  

ʀʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ. ʄʦʜʝʣʴ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤʫ ʩʞʘʪʠʶ ʩʧʨʘʚʘ ʧʨʠ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʣʝʚʦʡ ʛʨʘʥʠ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1.3 ʤʤ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʟʦʥ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɼʣʷ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ 

ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʩʤ. ʨʠʩ. 4.25). 

 

 

ʈʠʩ. 4.29. ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ̫ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ (ʘ) ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ (ʙ) ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ 

ʚʝʢʪʦʨʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʢʘʜʨʘ ʚ ʤʤ. 

ɸ 

ɹ 
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ɹʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʪʨʠ ʪʦʯʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʰʪʘʤʧʘ. ʅʫʤʝʨʘʮʠʷ ʪʦʯʝʢ ʩʣʝʚʘ ʥʘʧʨʘʚʦ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ #1 ʠ #2 ï 25.7 ʤʤ, 

ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ #2 ʠ #3 ï 29.6 ʤʤ. ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 4.30) ʚ 

ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʝʨʚʘʷ ʪʦʯʢʘ ʩʤʝʱʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ 

(ʚʚʠʜʫ ʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢ ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʰʪʘʤʧʫ), ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʪʦʯʢʠ #2 ʠ #3 

ʩʤʝʱʘʶʪʩʷ ʧʦʜʦʙʥʦ.  

ɼʘʣʝʝ ʩʣʝʜʫʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʩʪʨʦʠʣʦʩʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʧʘʨ ʪʦʯʝʢ (ʨʠʩ. 4.31), ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʢʘʢ (4.2) 

, (4.2) 

ʛʜʝ  ï ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʪʦʯʢʠ ʩ ʥʦʤʝʨʦʤ  ʚ  ʢʘʜʨʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ   

ʢʘʜʨʘ, ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ  ʠ . 

 

ʈʠʩ. 4.30. ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʦʥʦʪʦʥʥʳʤʠ 

ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʰʫʤʦʚʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ. ʇʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʙʳʣʠ ʩʛʣʘʞʝʥʳ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʢʥʝ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 25 ʩ (ʨʠʩ. 4.31, 4.32). ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ 

ʩʛʣʘʞʠʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ ʥʘ ʦʙʦʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʭ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ (ʨʠʩ. 4.33). 

ɽʩʣʠ ʧʦ ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ ʦʪʣʦʞʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ, ʘ ʧʦ ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ ï 

ʝʛʦ ʥʦʤʝʨ, ʪʦ ʫʚʠʜʠʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʙʦʠʭ ʧʘʨ ʪʦʯʝʢ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʳʤʠ 
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(ʨʠʩ. 4.34). ʃʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʧʘʨ ʪʦʯʝʢ ʠʤʝʝʪ çʢʚʘʟʠʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʫʶè ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʫʶ ʥʘ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  

 

ʈʠʩ. 4.31. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʧʘʨ ʪʦʯʝʢ. 

 

ʈʠʩ. 4.32. ʇʨʠʤʝʨ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʠ ʩʛʣʘʞʝʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ #1 ʠ #2 ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʝʨʠʦʜʘ (ʨʠʩ. 4.35), ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʣʷ ʧʘʨʳ 1-2 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15 ʩʝʢʫʥʜ, ʜʣʷ ʧʘʨʳ 2-3 ï 

15.14 ʩʝʢʫʥʜ. 
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ʈʠʩ. 4.33. ʉʛʣʘʞʝʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʧʘʨ ʪʦʯʝʢ. 

 

  

ʈʠʩ. 4.34. ɻʨʘʬʠʢ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ #1 ʠ #2 (ɸ), #2 ʠ #3 (ɹ). 

ɸ 

ɹ 
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ʈʠʩ. 4.35. ɺʨʝʤʷ ʤʝʞʜʫ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʪʦʯʢʘʤʠ #1 ʠ #2 (ɸ), #2 ʠ #3 (ɹ). 

 

ɽʩʣʠ ʤʳ ʧʦʩʤʦʪʨʠʤ ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ 

ʧʘʨ ʪʦʯʝʢ (ʨʠʩ. 4.36), ʪʦ ʫʚʠʜʠʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʩʤʝʱʝʥʳ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ. 

ʕʪʦʪ ʬʘʢʪ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ ʜʚʫʭ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ 

(ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ #1 ʠ #2 ʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ #2 ʠ #3). 

ɸ 

ɹ 
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ʈʠʩ. 4.36. ɻʨʘʬʠʢʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ #1 ʠ #2 (ʢʨʘʩʥʘʷ ʣʠʥʠʷ), #2 ʠ #3 (ʩʠʥʷʷ ʣʠʥʠʷ). 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʬʦʥʝ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʲʝʤʢʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʢʚʘʟʠʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ (ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ) ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ 15 ʩʝʢʫʥʜ. 
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ɻʃɸɺɸ 5. ʉʈɸɺʅɽʅʀɽ ʇʆʃʋʏɽʅʅʓʍ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʆɺ ʌʀɿʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀʗ ʉɼɺʀɻʆɺʓʍ ɿʆʅ ʉ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊɸʄʀ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

ʀʍ ʇʈʀʈʆɼʅʓʍ ɸʅɸʃʆɻʆɺ 

ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ 

ʟʦʥ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʚʝʩʴʤʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʯʥʦ, ʠʟ-ʟʘ 

ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʢʦʨʦʪʢʦʧʝʨʠʦʜʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʝ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ. ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚʦ ʚʚʦʜʥʦʡ ʛʣʘʚʝ, ʮʝʣʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ ʟʦʥ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠʭ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʟʨʳʚʦʚ. ʉ ʵʪʠʭ ʜʚʫʭ ʧʦʟʠʮʠʡ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʩʨʘʚʥʠʤ ʠʭ ʩ ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ ʟʦʥʘʭ. 

ʉ ʨʘʟʣʦʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʚʷʟʘʥ ʰʠʨʦʢʠʡ ʢʨʫʛ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, 

ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʨʦʚʳʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ, ʯʘʩʪʴ ʠʟ ʥʠʭ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ 

ʩ ʩʝʡʩʤʦʛʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʝʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʥʳʭ ʟʦʥʘʭ, 

ʥʘʭʦʜʠʚʰʠʭʩʷ ʜʦ ʥʝʸ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʢʦʷ. 

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʨʘʟʣʦʤʥʳʭ ʟʦʥʘʭ, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠʭ ʩʝʛʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʧʦ ʥʘʪʫʨʥʳʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ ʨʘʥʝʝ ʥʝ 

ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʠʟ-ʟʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʜʣʷ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʘ ʩʦʪʥʠ ʪʳʩʷʯ - ʧʝʨʚʳʝ ʤʠʣʣʠʦʥʳ ʣʝʪ. ɽʩʣʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʪʦʨ ʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʚʝʩʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ɼɿʃ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʟʘ ʧʝʨʚʳʝ ʜʝʩʷʪʢʠ 

ʤʠʥʫʪ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʧʦʜʦʙʠʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ ʧʝʨʚʳʤ ʜʝʩʷʪʢʘʤ 

ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʣʝʪ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʪʦ ʧʦʣʝʚʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ ʣʠʰʝʥ ʪʘʢʦʡ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ. ʅʘʙʣʶʜʘʝʤʘʷ ʠʤ ʜʘʞʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʨʷʜʘ ʣʝʪ ʨʘʟʣʦʤʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʥʘ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ ʧʨʝʜʩʪʘʝʪ ʢʘʢ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ, ʥʝ ʤʝʥʷʶʱʘʷʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 

ʩʝʛʤʝʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʚ ɼɿʃ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʠʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ. 
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ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʩʚʷʟʴ ʜʣʠʥʳ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ 

ʨʘʟʣʦʤʘ ʩ ʤʘʛʥʠʪʫʜʦʡ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ [Wells, Coppersmith, 1994, ʃʫʥʠʥʘ 2001. 

5.1. ʇʨʠʤʝʨʳ ʩʝʛʤʝʥʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʚ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ 

ɽʩʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʠʤʝʨʦʚ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʭ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʝʛʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʭ 

ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʚ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ. 

ʈʘʟʣʦʤ ʉʘʥ-ɸʥʜʨʝʘʩ ʠ ʶʞʥʘʷ ʂʘʣʠʬʦʨʥʠʷ, ʉʐɸ 

 ʇʝʨʚʳʤ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʝ ʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʦʪʯʝʪʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʤʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 

ʨʘʟʣʦʤʘ ʉʘʥ-ɸʥʜʨʝʘʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʩʪʘʣ 

ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʤ ʵʪʘʣʦʥʦʤ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʟʦʥ ʩʜʚʠʛʘ [Kouhler, 2005]. 

ʈʘʟʣʦʤ ʉʘʥ-ɸʥʜʨʝʘʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʫʧʥʦʡ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʩ ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤ 

ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ. ʆʥ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʎʠʨʢʫʤ-ʊʠʭʦʦʢʝʘʥʩʢʦʡ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʩʚʷʟʘʥ ʩ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʥʳʤʠ ʨʘʟʣʦʤʘʤʠ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʊʠʭʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ. ʈʘʟʣʦʤ ʧʨʦʩʪʠʨʘʝʪʩʷ 

ʦʪ ʤʳʩʘ ʄʝʥʜʦʩʠʥʦ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ʠ ʜʦ ʂʘʣʠʬʦʨʥʠʡʩʢʦʛʦ ʟʘʣʠʚʘ ʥʘ ʶʛʝ, ʧʝʨʝʭʦʜʷ ʚ ʟʦʥʫ 

ʩʧʨʝʜʠʥʛʘ ʤʝʞʜʫ ʧʣʠʪʘʤʠ ʂʦʢʦʩ ʠ ʊʠʭʦʦʢʝʘʥʩʢʦʡ. ɽʛʦ ʦʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʦʢʦʣʦ 1 300 ʢʤ 

[ʂʫʨʠʣʝʥʢʦ, ʆʣʝʡʥʠʢ, 2015]. ɺ ʟʦʥʝ ʨʘʟʣʦʤʘ ʉʘʥ-ɸʥʜʨʝʘʩ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʩʤʝʱʝʥʠʷʤʠ ʜʦ 5-6 ʤ; ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʩʤʝʱʝʥʠʡ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʩ 1970 ʛ., ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 20 ʜʦ 35 ʤʤ/ʛʦʜ.  

ʈʘʟʣʦʤ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘ (ʩʝʚʝʨʥʳʡ, ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʠ ʞʁʥʳʡ), ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʨʘʟʥʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʠʩʢʘ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ.  

ʈʘʙʦʯʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʧʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʚ ʂʘʣʠʬʦʨʥʠʠ (WGCEP, 2003) 

ʧʨʠʟʥʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʣʦʤ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʉʘʥ - ɸʥʜʨʝʘʩʘ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʦʷʪʴ 

ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʨʘʟʨʳʚʘ: ʛʦʨʳ ʉʘʥʪʘ-ʂʨʫʟ, ʟʦʥʳ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʘ, ʩʝʚʝʨʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʟʦʥʳ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ ʠ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʦʥʳ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ - ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʠʩʪʦʨʠ ʁ ʨʘʟʨʳʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʫʶʩʷ ʦʪ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʩʦʙʳʪʠʡ 1906 ʛʦʜʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʨʘʟʥʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ 

ʩʝʛʤʝʥʪʘʤ [ʂʦʞʫʨʠʥ, 1982]. 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.1 ʦʪʨʘʞʝʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʩʝʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʵʪʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʘ 

ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʠʤʝʥʫʝʤʦʤ çsection Gualala riverè. ʈʘʟʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʣʠʥʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʨʘʟʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ. 

 

ʈʠʩ. 5.1. ɸʢʪʠʚʥʳʝ ʩʝʛʤʝʥʪʳ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ (ɻʘʨʩʠʷ, ʅʦʨʪ-ʌʦʨʢ, ɻʫʘʣʘʣʘ) ʨʘʟʣʦʤʘ ʉʘʥ-

ɸʥʜʨʝʘʩ [Koehler, 2005]. 

 

ʊʘʢʞʝ ʜʣʷ ʶʛʘ ʂʘʣʠʬʦʨʥʠʠ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʨʘʟʣʦʤʦʚ [Kamer et al., 2020], ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʠ. ɸʚʪʦʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 3360 ʘʬʪʝʨʰʦʢʦʚ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ 

ʃʘʥʜʝʨʩ 1992 ʛʦʜʘ. ʅʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 394 

ʧʨʦʪʦʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʚʫʭ ʨʘʟʥʳʭ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ (ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʝʪʠ ʨʘʟʣʦʤʦʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.2. ʃʦʢʘʣʴʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʯʝʥʴ ʧʦʜʨʦʙʥʫʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʚ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ. 
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ʈʠʩ. 5.2. ʈʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʥʘ ʖʛʝ ʂʘʣʠʬʦʨʥʠʠ, ʉʐɸ [Kamer 

et al., 2020].  

aïʢʘʨʪʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʪʦʣʯʢʦʚ 1992 ʛʦʜʘ. ʉʝʪʠ ʨʘʟʣʦʤʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ (b) ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ (c) ʩʣʠʷʥʠʷ, 

ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 70 ʠ 22 ʢʣʘʩʪʝʨʘʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʈʘʟʣʦʤ ʄʘʨʣʙʦʨʦ, ʅʦʚʘʷ ɿʝʣʘʥʜʠʷ 

ɽʱʸ ʦʜʥʠʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʩʝʛʤʝʥʪʘʮʠʠ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʦʥʳ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʄʘʨʣʙʦʨʦ 

(ɿʈʄ), ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʫʯʘʩʪʦʢ ʨʘʟʣʦʤʘ ʍʦʫʧ-ʵʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʜʣʠʥʦʡ 

230 ʢʤ ʥʘ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʢʨʘʶ ʟʦʥʳ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʄʘʨʣʙʦʨʦ (ʨʠʩ. 5.3), ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʦʩʣʝʞʝʥʘ ʦʪ ʘʣʴʧʠʡʩʢʦʡ ʨʘʟʣʦʤʘ ʜʦ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ ʖʞʥʦʛʦ ʦʩʪʨʦʚʘ 

ʦʢʦʣʦ ʂʘʡʢʫʨʳ [Robert Langridge, 2003]. 

ɿʈʄ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʢʦʩʳʤʠ ʨʘʟʣʦʤʘʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʟʣʦʤ Kekerengu), ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʤʝʩʪʦ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ 

ʢʦʥʮʝ. ʕʪʠ ʯʝʪʳʨʝ ʨʘʟʣʦʤʘ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʦʣʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʧʣʠʪʳ ʚ 

ʠʭ ʤʝʩʪʦʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʥʦʝ ʟʘʢʨʳʪʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʫʙʜʫʮʠʨʫʶʱʝʡ 

(ʊʠʭʦʦʢʝʘʥʩʢʦʡ) ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʝʡ (ʘʚʩʪʨʘʣʠʡʩʢʦʡ) ʧʣʠʪʘʤʠ. 
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ʈʠʩ. 5.3. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘʟʣʦʤʘ ʍʦʫʧ ʚ ʟʦʥʝ ʨʘʟʣʦʤʘ ʄʘʣʴʙʦʨʦ (ɿʈʄ) (ʞʠʨʥʳʝ ʣʠʥʠʠ), 

ʉʝʚʝʨʥʳʡ ʖʞʥʳʡ ʦʩʪʨʦʚ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʍʦʫʧ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʝʪʢʦʡ ʣʠʥʠʝʡ, ʘ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʧʨʦʥʫʤʝʨʦʚʘʥʳ ʢʫʨʩʠʚʦʤ (1-ʨʘʟʣʦʤ ʂʝʣʣʠ; 2-ʫʯʘʩʪʦʢ ʍʫʨʫʥʫʠ; 3 - ʫʯʘʩʪʦʢ ʈʠʚʝʨ ʍʦʫʧ; 

4 - ʩʝʛʤʝʥʪ ʂʦʥʚʝʡ ʠ 5-ʩʝʛʤʝʥʪ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʤʦʨʷ), ʠʭ ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ ʢʨʫʛʘʤʠ 

[Robert Langridge, 2003]. 

 

ʈʘʟʣʦʤʳ ʩ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʘ ʥʘ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢ: ɺʘʡʨʘʫ, ʆʫʚʝʪʝ, ʂʣʘʨʝʥʩʘ ʠ ʍʦʫʧ. ʈʘʟʣʦʤʳ 

ʦʙʳʯʥʦ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢ 

ʧʦ ɿʈʄ. ɺʦʩʪʦʯʥʝʝ ʨʘʟʣʦʤʘ ʍʦʫʧ (ʩʝʛʤʝʥʪ ʂʦʥʚʝʡ) ʠʤʝʝʪ ʩʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʚ ʛʦʣʦʮʝʥʝ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʚ ɿʈʄ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʩʝʛʤʝʥʪ 

ʂʦʥʚʝʡ ʠʤʝʝʪ ʩʢʨʦʤʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʟʘʧʠʩʠ ʦ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʅʦʚʦʡ ɿʝʣʘʥʜʠʠ. 

ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ɿʈʄ ʩ 1840 ʛʦʜʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʟʣʦʤʘ ʆʫʚʝʪʝ (1848) ʠ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʟʣʦʤʘ ʍʦʫʧ (ʩʝʛʤʝʥʪ ʈʠʚʝʨ ʍʦʫʧ - 1888) ʨʘʩʢʦʣʦʣʠʩʴ ʢʦʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʦʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʘʷ (ʧʦ ʧʘʣʝʦʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷʤ) ʟʘʧʠʩʴ ʂʦʥʚʝʡʩʢʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ 

ʨʘʟʣʦʤʘ ʍʦʫʧ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʫʯʝʥʘ [Robert Langridge, 2003]. 
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ʉʝʚʝʨʦ-ɸʥʘʪʦʣʠʡʩʢʠʡ ʨʘʟʣʦʤ, ʊʫʨʮʠʷ 

ɿʦʥʘ ʉʝʚʝʨʦ-ɸʥʘʪʦʣʠʡʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʘ (NAVZ) ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʄʨʘʤʦʨʥʦʛʦ 

ʤʦʨʷ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʝ ʊʫʨʮʠʠ, ʠ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪ ɽʚʨʘʟʠʡʩʢʫʶ ʠ ɸʥʘʪʦʣʠʡʩʢʫʶ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʣʠʪʳ [Allen, 1969; ʊʨʠʬʦʥʦʚ, 2012]. ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʦʤʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 800 

(1000) ʢʤ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʉʝʚʝʨʦ-ɸʥʘʪʦʣʠʡʩʢʠʡ ʨʘʟʣʦʤïʢʨʫʧʥʳʡ ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʩʜʚʠʛ. ʉ 

ʥʘʯʘʣʘ ʧʣʠʦʮʝʥʘ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʥʝʤʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 25ð40 ʢʤ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʥʘʟʝʤʥʳʝ ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʢʨʳʣʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʶʞʥʦʛʦ ʢ ʟʘʧʘʜʫ: ʧʨʠʤʝʨʥʦ 24 ʤʤ ʚ ʛʦʜ [ʅʠʢʦʥʦʚ, 1999; Polonia, 2004]. 

ʇʨʠʙʨʝʞʥʳʡ ʨʘʟʣʦʤ ʄʨʘʤʦʨʥʦʛʦ ʤʦʨʷ (ʨʠʩ. 5.4), ʛʜʝ ʢʨʫʧʥʦʝ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝ 

ʩʣʫʯʠʣʦʩʴ ʫʞʝ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʜʘʚʥʦ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥ ʢʨʘʩʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ. ʏʝʨʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʧʦ ʦʙʝʠʤ 

ʩʪʦʨʦʥʘʤ - ʜʚʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʘʟʨʳʚʘ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ: ɻʘʥʦʩ 1912 ʛʦʜʘ ʠ ʀʟʤʠʪʩʢʦʛʦ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ 1999 ʛʦʜʘ. ʅʘ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʄʨʘʤʦʨʥʦʛʦ ʤʦʨʷ ʥʝ ʙʳʣʦ ʩʠʣʴʥʳʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ 

ʩ 1766 ʛʦʜʘ, ʭʦʪʷ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʧʠʩʷʤ, ʪʘʢʦʚʳʝ ʩʣʫʯʘʶʪʩʷ ʢʘʞʜʳʝ ~250 

ʣʝʪ. ɾʝʣʪʳʤʠ ʟʚʝʟʜʘʤʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʝʩʷ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʚ 

ʥʝʜʘʚʥʦ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʥʘ ʩʧʦʣʟʘʥʠʝ ʨʘʟʣʦʤʘ (ʟʝʣʝʥʳʡ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢ), ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʫʯʘʩʪʦʢ ʨʘʟʣʦʤʘ ʫ ʙʝʨʝʛʦʚ ʉʪʘʤʙʫʣʘ (ʩʠʥʠʡ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢ) ʧʘʩʩʠʚʝʥ. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʩʜʚʠʛʘ ʧʦ ʉʝʚʝʨʦ-ɸʥʘʪʦʣʠʡʩʢʦʤʫ ʨʘʟʣʦʤʫ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʫʶ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ɽʚʨʘʟʠʡʩʢʦʡ ʠ ɸʥʘʪʦʣʠʡʩʢʦʡ ʧʣʠʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ 24 ʤʤ ʚ ʛʦʜ [Bohnhoff et al., 2017]. 
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ʈʠʩ. 5.4. ʈʝʛʠʦʥ ʄʨʘʤʦʨʥʦʛʦ ʤʦʨʷ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʝ ʊʫʨʮʠʠ ʩ ʟʦʥʦʡ ʉʝʚʝʨʦ-ɸʥʘʪʦʣʠʡʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʣʦʤʘ (ʅɸʌɿ), ʦʪʜʝʣʷʶʱʝʡ ɽʚʨʘʟʠʶ ʦʪ ɸʥʘʪʦʣʠʠ. 

ɺʥʠʟʫ ʩʧʨʘʚʘ: ʢʘʨʪʘ ɸʥʘʪʦʣʠʡʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ, 

ʦʙʨʘʤʣʷʶʱʠʤʠ ʉʝʚʝʨʦ-ɸʥʘʪʦʣʠʡʩʢʠʡ ʨʘʟʣʦʤ. ɾʠʨʥʳʝ ʯʝʨʥʳʝ ʩʪʨʝʣʢʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʣʠʪʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ɽʚʨʘʟʠʠ [Bohnhoff et al., 2017]. 

 

5.2. ʇʨʠʤʝʨʳ ʚʦʟʚʨʘʪʥʦ-ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʧʦ ʨʘʟʨʳʚʘʤ ʚ 

ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ 

ʄʝʜʚʝʞʴʷ ʧʝʱʝʨʘ, ʇʦʣʴʰʘ 

ɽʩʣʠ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʥʘʪʫʨʥʦʤ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʬʘʢʪʘ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʥʘ 

ʨʘʟʣʦʤʝ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʄʝʜʚʝʞʴʝʡ ʧʝʱʝʨʝ, ʙʣʠʟ 

ʂʣʝʪʥʦ, ʇʦʣʴʰʘ. ʇʝʱʝʨʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʦʤʘ ʉʫʜʝʪ [Makolski, 2008].  

ɿʜʝʩʴ ʩ 1984 ʛʦʜʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ  ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʛʦ ʪʨʝʱʠʥʦʤʝʨʘ ʊʄ71, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ɹ. ʂʦʊʘʢʦʤ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʏʝʭʠʠ 

(ʛ. ɻɽʉʊʈɸ, ʛ. ʉʝʜʣʦʥʦʚ). ʕʪʦʪ ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʝʭʘʥʦʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ 

ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʵʬʬʝʢʪ ʤʫʘʨʘ). ʈʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʤʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʙʣʦʢʘʤʠ (ʚ ʤʤ) ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
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ʛʦʜʦʚʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ (ʚ ʤʤ/ʛʦʜ), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʘ ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʩʤʝʱʝʥʠʷ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʧʝʱʝʨʳ ʧʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʤ ʩʪʦʨʦʥʘʤ 

ʨʘʟʣʦʤʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʩʷ ɼʚʦʨʮʦʚʳʡ ʟʘʣ, ʙʳʣʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʚʫʭ 

ʪʨʝʱʠʥʦʤʝʨʦʚ ʊʄ-71, ʚ ɺʦʜʥʦʤ ʢʦʨʠʜʦʨʝ ʠ ʂʘʩʢʘʜʥʦʡ ʘʣʣʝʝ. ʃʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʊʄ-71 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.5. (ʜʘʪʯʠʢʠ ˉ 63 ʠ 64) ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷʤʠ ʠʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ x, y, z ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʚʫʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

ʇʘʨʳ ʜʘʪʯʠʢʦʚ (ʨʠʩ. 5.5.) ʟʘʢʨʝʧʣʷʣʠʩʴ ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʝ ʙʦʨʪʘ ʨʘʟʣʦʤʘ ʜʣʷ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʤʠʢʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʙʣʦʢʦʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 5.6. 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʤʝʞʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʧʦ ʜʘʪʯʠʢʘʤ 

63-64.  

 

ʈʠʩ. 5.5. ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʨʝʧʝʨʦʚ ʠ ʪʨʝʱʠʥʦʤʝʨʦʚ ʊʄ-71 ʚ ʄʝʜʚʝʞʴʝʡ ʧʝʱʝʨʝ [Makolski, 

2008]. 

 

ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʙʦʨʪʘʭ ʨʘʟʣʦʤʘ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʠ ʚ ʨʝʜʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʧʦ ʟʥʘʢʫ, ʪʘʢʞʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʛʦʜʦʚʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʜʦ 1 ʤʤ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ  ʥʘ ʨʠʩ. 5.7. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 0,4 ʤʤ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʷʩʴ ʚ y, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ. 


